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DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA: 
Esta	
   asignatura	
   está	
   orientada	
   a	
   contribuir	
   en	
   los	
   conocimientos	
   y	
   habilidades	
   de	
   los	
   estudiantes	
   de	
  
Ingeniería	
  en	
  Recursos	
  Naturales	
  Renovables	
  en	
  el	
  contexto	
  de	
   los	
   recursos	
  hídricos,	
   como	
  también	
  a	
  
promover	
  el	
  desarrollo	
  de	
  actitudes	
  socio-­‐profesionales.	
  
Dado	
  que	
  reconocemos	
  que	
  el	
  agua	
  es	
  parte	
  fundamental	
  de	
  la	
  vida,	
  creemos	
  necesaria	
  la	
  comprensión	
  
de	
   su	
   comportamiento	
   en	
   la	
   Tierra.	
   Así	
   entonces,	
   en	
   este	
   curso	
   el	
   incremento	
   de	
   los	
   conocimientos	
  
esperados	
  es	
  relativo	
  a	
  1)	
  los	
  componentes	
  del	
  ciclo	
  del	
  agua	
  y	
  el	
  medio	
  físico	
  en	
  donde	
  ésta	
  circula;	
  2)	
  
en	
   métodos	
   para	
   el	
   análisis	
   de	
   las	
   variables	
   que	
   forman	
   parte	
   del	
   sistema	
   hidrológico	
   y	
   3)	
   en	
  
herramientas	
  para	
   la	
  gestión	
  del	
  recurso.	
  Lo	
  anterior	
  bajo	
  una	
  visión	
  en	
  donde	
  el	
  agua	
  es	
  parte	
  de	
  un	
  
sistema	
  ambiental	
  complejo.	
  
 
COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA:  (Tipo: B=Básica  G=Genérica  E=Específica) 
 
Los	
  alumnos	
  al	
  terminar	
  la	
  asignatura,	
  serán	
  capaces	
  de	
  resolver	
  problemas	
  que	
  involucren:	
  
	
  
a)	
  la	
  caracterización	
  hidrológica	
  de	
  un	
  área,	
  	
   	
   	
   	
   	
   (CE)	
  	
  
b)	
  la	
  estimación	
  de	
  la	
  disponibilidad	
  de	
  agua	
  con	
  una	
  fuente	
  determinada,	
  	
   	
   (CE)	
  
c)	
  el	
  análisis	
  de	
  eventos	
  hidrológicos	
  extremos,	
  	
   	
   	
   	
   	
   (CE)	
  
d)	
  el	
  manejo	
  básico	
  de	
  agua	
  subterránea,	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   (CE)	
  
e)	
  la	
  calidad	
  de	
  agua	
  y	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   (CE)	
  
f)	
  normativa	
  y	
  modelos	
  de	
  gestión	
  del	
  agua	
  	
   	
   	
   	
   	
   (CG)	
  
	
  
Además	
  este	
  curso	
  busca	
  contribuir	
  en	
  el	
  desarrollo	
  de	
  capacidades	
  para:	
  
a) el	
  trabajo	
  en	
  equipo,	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   (CG)	
  
b) el	
  autoaprendizaje	
  y	
  	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   (CG)	
  
c) el	
  desarrollo	
  socio-­‐profesional	
  por	
  medio	
  de	
  discusiones	
  grupales	
  referentes	
  a	
  problemas	
  de	
  
actualidad.	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   (CG)	
  
 
ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS: 
 
Este	
   curso	
   se	
   dictará	
   bajo	
   una	
  modalidad	
   semi-­‐presencial	
   en	
   donde	
   las	
   alumnas	
   y	
   alumnos	
   deben	
  
desarrollar	
   gran	
  parte	
  del	
   aprendizaje	
  a	
   través	
  de	
  auto-­‐instrucción,	
   complementando	
  con	
   sesiones	
  de	
  
discusión	
   grupal	
   y	
   exposiciones	
   en	
   el	
   aula.	
   Además,	
   mediante	
   la	
   realización	
   de	
   trabajos	
   grupales	
  
prácticos,	
  se	
  busca	
  el	
  desarrollo	
  de	
  habilidades	
  relacionadas	
  con	
  la	
  temática	
  del	
  curso.	
  
	
  
RECURSOS DOCENTES:  
Equipos	
  	
  audiovisuales.	
  	
  Guías	
  teóricas	
  para	
  cada	
  clase	
  y	
  de	
  trabajo	
  práctico	
  de	
  apoyo	
  a	
  la	
  actividad	
  
docente	
  teórica.	
  	
  Análisis	
  de	
  casos	
  prácticos	
  y	
  trabajo	
  en	
  terreno.	
  
	
  
 
 
 
 
 
 
 



 
 
CONTENIDOS: 
 

Normativas	
  y	
  explicación	
  metodológica	
  de	
  la	
  asignatura	
  	
  
1.Introducción	
  
1.1	
  Definición	
  de	
  hidrología	
  y	
  su	
  importancia	
  
1.2	
  El	
  ciclo	
  hidrológico	
  
1.3	
  Sistemas	
  y	
  balance	
  hidrológico	
  
1.4	
  La	
  visión	
  sistémica	
  -­‐	
  La	
  cuenca	
  
2.	
  Morfometría	
  de	
  una	
  cuenca	
  
2.1	
  Relaciones	
  lineales	
  
2.2	
  Relaciones	
  de	
  áreas	
  
2.3	
  Relaciones	
  de	
  relieve	
  
Presentación	
  Equipo	
  de	
  Práctico,	
  Método	
  de	
  trabajo	
  
PRECIPITACIONES	
  
	
  
1.	
  Fundamentos	
  meteorológicos	
  y	
  formación	
  de	
  precipitaciones.	
  
1.1	
  Factores	
  meteorológicos	
  
1.2	
  Formación	
  de	
  precipitaciones	
  
2.	
  Análisis	
  de	
  precipitaciones	
  
2.1	
  Tipos	
  de	
  precipitaciones	
  
2.2	
  Caracterización	
  de	
  las	
  Precipitaciones	
  
2.3	
  Análisis	
  de	
  frecuencia	
  (probabilidades):	
  métodos	
  gráficos	
  y	
  analíticos	
  
2.4	
  Período	
  de	
  retorno	
  y	
  riesgo	
  	
  
2.5	
  Ajuste	
  de	
  datos	
  pluviométricos	
  
2.6	
  Intensidad	
  de	
  lluvia	
  
2.7	
  Curva	
  intensidad-­‐duración-­‐frecuencia.	
  
	
  
3.	
  Variación	
  de	
  la	
  precipitación	
  en	
  el	
  tiempo	
  
4.	
  Efectos	
  de	
  las	
  Precipitaciones:	
  Sequías,	
  inundaciones,	
  erosión.	
  
ESCORRENTÍA	
  	
  
	
  
1.	
  Clasificación	
  de	
  la	
  escorrentía	
  
1.1	
  Superficial,	
  subsuperficial	
  y	
  subterránea	
  
1.2	
  Lluvia	
  en	
  exceso	
  y	
  precipitación	
  efectiva	
  y	
  escorrentía	
  
1.3	
  Medida	
  en	
  relación	
  con	
  tiempo	
  y	
  espacio,	
  interpretación	
  de	
  datos	
  
2.	
  Hidrometría	
  
2.1	
  Instrumentación	
  en	
  hidrometría.	
  
2.2	
  Métodos	
  de	
  aforo	
  
2.3	
  Técnicas	
  de	
  procesamiento	
  de	
  datos	
  
2.4	
  Estadísticas	
  de	
  gastos	
  medios	
  y	
  extremos	
  mensuales	
  
3.	
  Métodos	
  de	
  estimación	
  de	
  escorrentía	
  
3.1	
  Relaciones	
  entre	
  precipitación	
  y	
  escorrentía	
  
3.2	
  Métodos	
  basados	
  en	
  estadísticas	
  fluviométricas	
  
4.	
  Estimación	
  de	
  crecidas	
  
4.1	
  Fórmulas	
  empíricas	
  basadas	
  en	
  características	
  geomorfológicas	
  de	
  las	
  cuencas	
  
4.2	
  Fórmulas	
  de	
  estimación	
  en	
  base	
  a	
  datos	
  de	
  precipitación	
  
4.3	
  Métodos	
  basados	
  en	
  estadísticas	
  fluviométricas	
  
	
  
5.	
  Hidrograma	
  
5.1	
  Análisis	
  y	
  separación	
  de	
  hidrogramas	
  
5.2	
  Hidrograma	
  unitario	
  	
  
	
  



EVAPOTRANSPIRACIÓN	
  	
  
 
1.Evaporación	
  	
  
1.1Evaporación	
  de	
  agua	
  desde	
  una	
  superficie	
  libre	
  
1.2	
  Factores	
  que	
  afectan	
  la	
  evaporación:	
  
Gradiente	
  de	
  presión	
  de	
  vapor	
  
Temperatura	
  del	
  aire	
  
Radiación	
  solar	
  
Vientos	
  
Presión	
  atmosférica	
  
2.Evapotranspiración	
  
2.1	
  Coeficientes	
  de	
  cultivo	
  
2.2	
  Variación	
  espacial	
  y	
  temporal.	
  
2.3	
  Estimación	
  en	
  una	
  cuenca	
  
1.	
  Aguas	
  Subterráneas	
  
1.1	
  Generalidades	
  
1.2	
  Origen	
  y	
  existencia	
  de	
  aguas	
  subterráneas	
  
1.3	
  Movimiento	
  del	
  agua	
  subterránea	
  
1.4	
  Evaluación	
  y	
  explotación	
  de	
  los	
  recursos	
  de	
  agua	
  subterránea	
  
2.	
  Modelos	
  en	
  Hidrología	
  	
  
2.1	
  tipos	
  de	
  modelos	
  
2.2	
  parámetros	
  y	
  variables	
  
2.3	
  usos	
  y	
  proyecciones.	
  
1.	
  Calidad	
  de	
  aguas	
  
1.1	
  normas	
  chilenas	
  de	
  calidad	
  
1.2	
  flujos	
  másicos,	
  y	
  concentraciones	
  
	
  
2.	
  Caudal	
  ecológico	
  y	
  ambiental	
  
1.	
  Legislación	
  y	
  administración	
  de	
  las	
  aguas	
  en	
  Chile	
  
1.1	
  El	
  Código	
  de	
  Aguas	
  y	
  su	
  implicancia	
  
1.2	
  Gestión	
  del	
  recurso,	
  Organizaciones	
  de	
  Usuarios	
  de	
  Aguas.	
  
INDICADORES	
  AMBIENTALES	
  
	
  
1.	
  Conceptos	
  
2.	
  Huella	
  Hídrica,	
  agua	
  virtual.	
  
	
  
GESTIÓN	
  INTEGRADA	
  DE	
  RECURSOS	
  HÍDRICOS	
  Y	
  GESTIÓN	
  INTEGRADA	
  DE	
  CUENCAS.	
  

 
PROFESORES y PARTICIPANTES  (Lista no excluyente) 

Profesores Departamento Especialidad o área 
Rodrigo Fuster Gómez Ciencias ambientales y RNR Ciencias Ambientales, recursos hídricos 
Juan Manuel Uribe  (JU) Ciencias ambientales y RNR Clima 

 
EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE  (Reglamento de evaluación del 25  de enero del 2013) 

Instrumentos Ponderación 
Cátedra 1                
Cátedra 2                

16,66% 
16,67% 

Cátedra 3              16,67% 
Controles (10)        15% 
Trabajos prácticos (4) 35% 

	
  
• La	
  asignatura	
  deberá	
  ser	
  aprobada	
  tanto	
  en	
  su	
  parte	
  teórica	
  como	
  práctica	
  por	
  separado.	
  

	
  
• La	
   calificación	
   final	
   corresponderá	
   a	
   la	
   nota	
   de	
   presentación	
   a	
   examen	
   (NPE)	
   que	
   tendrá	
   una	
  

ponderación	
  del	
  75%	
  y	
  el	
  examen	
  tendrá	
  una	
  ponderación	
  del	
  25%	
  
	
  

• Ninguna	
  evaluación	
  es	
  recuperable.	
  



• Las	
   justificaciones	
  a	
   inasistencias	
   se	
   rigen,	
  a	
  partir	
  de	
  marzo	
  del	
  2011,	
  por	
   las	
  normas	
  entregadas	
  
por	
   el	
   Consejo	
  Docente,	
   que	
   están	
   disponibles	
   en	
   la	
   pág.	
  web	
   de	
   la	
   Secretaría	
   de	
   Estudios	
   de	
   la	
  
Facultad.	
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