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Powder metallurgy
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PROGRAMA DE CURSO

PULVIMETALURGIA

Concebir, formular y aplicar modelos fisico-matematicos para la resolucién

de problemas relacionados con el disefio de componentes, equipos y sistemas
mecanicos.

Interpretar los resultados de la modelacién y simulaciéon de fenbmenos relacionados
con el disefio de componentes, equipos y sistemas mecdanicos, estableciendo la
pertinencia de las técnicas utilizada para ello.

Concebir y crear sistemas innovadores que den respuesta a nuevas necesidades tanto
en el ambito nacional como internacional.

Se presenta el actual conocimiento sobre los principales fenébmenos que gobiernan los
procesos de obtencién y consolidacion de polvos (solidificacion rapida, compactacion y
sinterizacion con y sin presion). En los capitulos correspondientes, se pone énfasis en los
fundamentos y las caracteristicas universales de estos procesos. La aplicaciéon de estos
principios a sistemas concretos se realiza a través del estudio de casos de consolidacion
de, principalmente, polvos metélicos.

En este curso, ademas, se profundiza en la teoria y modelos de compactacion y
sinterizacion. Ello se logra a través del trabajo personal en la revision de publicaciones.
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El estudiante al término del curso demuestra que:

e Ejecuta el disefio y ejecucion de un programa de investigacion y desarrollo basico de los
principales procesos pulvimetalurgicos aplicado a algun sistema de materiales

¢ Identifica sus variables operacionales principales y controla adecuadamente sus niveles
para alcanzar respuestas optimas.

e Selecciona el proceso mas adecuado para elaborar, mediante pulvimetalurgia, un
determinado material o producto.
Calcula, en las areas donde existan modelos teodricos, la respuesta (densidad, variacion en
volumen) de un determinado sistema de materiales sometido a compactacion y/o
sinterizacion, con o sin presion

Metodologia Docente Evaluacion General
La estrategia metodoldgica que se La Propuesta de evaluacion es de
desarrollara en este curso es activo- proceso, en donde el estudiante debera
participativa en donde se incluye la: demostrar sus competencias en las

e Clase expositiva siguientes instancias:

e Presentaciones de los alumnos

en cada capitulo e 10 presentaciones orales
e Laboratorios e 1 Examen

e Laboratorios
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Unidades Tematicas

1. Campo de aplicacion
2. Futuro de la P/M

El estudiante demuestra que:
Conoce la historia y el campo
de aplicacion de la P/M

Caracterizacion de Polvos

Definiciones

Técnicas de evaluacion
Datos de tamario de
particulas
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El estudiante demuestra que:

e Interpreta correctamente
los datos de distribucion
de tamanos

e Aplica las técnicas de
medicion de tamafios
segun las caracteristicas
del polvo

1.3

Generalidades

Métodos mecanicos,
guimicos y electroliticos.
Atomizacion

Solidificacion rapida
Microestructuras de polvos.
Estudio de casos:
atomizacion de polvos de
cobre
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Fabricacién de Polvos

El estudiante demuestra que:

e Seleccionada
adecuadamente el
proceso de fabricacion
para una aplicacion
dada.

1,3
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Compactacion

1. Fenomenologia. El estudiante demuestra que:
2. Bases tedricas e Aplica los criterios 1,3
3. Modelos matematicos aprendidos para
4. Influencia de las seleccionar procesos de
caracteristicas del polvo compactacion
5. Tecnologias
6. Aleacion mecanica
7. Estudio de casos: modelos
matematicos para polvos
metélicos

Sinterizacion en fase sélida

El estudiante demuestra que: 1,3

1. Fenomenologia e Seleccionay disefio
2. Teoria de la sinterizacion procesos de
3. Estados y modelos sinterizacion
4. Diagrama de sinterizacion e Selecciona condiciones

de Ashby de sinterizacion para una
5. Propiedades aplicacion dada
6. Estudio de casos: modelo

de Ashby para aceros

rapidos de herramientas
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Sinterizacion en fase liquida

Observaciones
microestructurales
Factores termodinamicos y
cinéticos

Estados

Propiedades

Estudio de casos: carburos
cementados

El estudiante demuestra que:

e Selecciona y disefo
procesos de
sinterizacion en fase

liquida

e Selecciona condiciones
de sinterizacion en fase
liquida para una
aplicacion dada

2,3

Casos especiales de sinterizacién en fase liquida
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Sinterizacion supersolidus
Infiltracion

Fase liquida transiente
Sinterizacion reactiva

Uso de diagramas de fases
Estudio de casos:
sinterizacion supersolidus
de aceros rapidos de
herramientas

El estudiante demuestra que:

o Utiliza diagramas de
fases para seleccionar
las condiciones
adecuadas para una
sinterizacion en fase
liquida

e Diferencia entre los
distintos tipos de
sinterizacion en fase
liquida para
seleccionarlas

2,5

Variables de operacion en sinterizacion en fase
liquida

Particulas: tipo, tamafio y
distribucion

Aditivos

Densidad en verde

El estudiante demuestra que:
e Disefia un proceso

de sinterizacion en

fase liguida

2,3
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Velocidad de calentamiento
y enfriamiento
Temperatura y tiempo
Atmosferas

considerando las
variables que
influyen en el
proceso

Otras tecnologias de consolidacion de polvos

Compactacion isostatica en
caliente

Diagramas de Ashby
Compactacion isostatica en
frio

Conformado de preformas
Deposicion de polvos por
atomizacion

El estudiante demuestra que:

e Disefia el procesos
de compactacion en
caliente de acuerdo a
la densidad deseada

e Interpreta el
diagrama de Ashby y
lo construye

1,3
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Desarrollo y aplicaciones recientes

Nanocristales

Metales amorfos
Materiales magnéticos
Materiales para uso
aeronauticos
Materiales para uso en
microelectrénica
Materiales compuestos
Sinterizacién a alta
temperatura

El estudiante demuestra que:
e Es capaz de seleccionar
los procesos especiales

de densificaciéon

una aplicacion dada
¢ Disefia esos procesos de

densificacion

para

Articulos
cientificos
especializados
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