PROGRAMA DE CURSO

MA2002 Célculo Avanzado y Aplicaciones Obligatorio Licenciatura

El alumno aprendera las bases del analisis en variable compleja con el fin de utilizarlo en las
aplicaciones: funciones analiticas, analisis de residuos, transformaciones conformes, funciones
especiales.

Clases de catedra expositivas. 2 6 3 controles parciales y un examen’ final.
Clases auxiliares: exposicion de problemas y Pueden existir tareas para complementar la
resolucidn de problemas guiados. evaluacion.

Resumen de Unidades Tematicas

Plano complejo y funciones analiticas

Series de potencias

Integracion, teorema de Cauchy-Goursat, férmula de Cauchy
Propiedades de funciones analiticas

Teorema de los residuos

Transformaciones conformes

Funciones especiales

Funciones armonicas
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1 Segun el articulo 35 del reglamento de estudios FCFM, el profesor tiene la facultad de realizar un examen oral a un estudiante. Esta instancia
podra darse, por ejemplo, cuando el alumno presente inasistencias reiteradas a los controles. De ser examinado en ambas formas (escrita y oral),
recibird calificaciones parciales separadas, las que se promediardn aritméticamente para dar la calificacion del examen.



FATLILTAD e CIENCIAS
FEACAR ¥ MATEMLTILES
UMAERSHIAD DE LHILE

Unidades Tematicas

Plano complejo y funciones analiticas

Elementos basicos del dlgebra de los Conocer propiedades bdsicas del [1] Cap. 1,3
complejos. Nociones de topologia. plano complejo y funciones
Compacidad, nimero de Lebesgue, analiticas.

conexidad. Proyeccion esterograficay
compactificacion de los nimeros
complejos. Diferenciabilidad,
funciones analiticas y condiciones de
Cauchy—Riemann.

Series de potencia, radio de Aprender series de potencias y sus | [1] Cap. 2
convergencia. Ejemplos: exponencial, | propiedades.

funciones trigonométricas e

hiperbdlicas.

Integracion, teorema de Cauchy-Goursat, formula de
Cauchy

Integrales de linea. Teorema de la Conocer integracién sobre curvasy | [1] Cap. 4,5
curva cerrada. Férmula de la integral Sus consecuencias para la
de Cauchy. Serie de potencia asociada | representacion de funciones
a una funcidn analitica. Teorema de analiticas.

Liouville y Teorema fundamental del
algebra.




Propiedades de funciones analiticas

Principio del maximo. Teorema de la Conocer propiedades de funciones | [1] Cap. 6,7,8
aplicacion abierta, Lema de Schwartz, | analiticas.

Teorema de Morera. Dominios

simplemente conexos y Teorema

general de Cauchy. Funcion logaritmo.

Teorema de los residuos

Singularidades aisladas. Serie de Conocer funciones meromofas y [1] Cap.
Laurent. Teorema de Weirstrass. sus propiedades. Conocer el 9,10,11
Teorema de residuos. Teorema de teorema de los residuos y sus
Rouché. Calculo de integrales y series. | aplicaciones al célculo de integrales

y series.

6 | Transformaciones conformes

Introduccidn a las transformaciones Manejar funciones analiticas desde | [1] Cap. 13,14
conformes. Transformaciones un punto de vista geométrico.
bilineales. Teorema de Riemann. Conocer el Teorema de Riemann.

Funciones especiales

Prolongacion analitica. Conocer varias funciones [1] Cap. 17,18
Fracciones Parciales. Productos especiales, como la funcion
infinitos. Las funciones Gamma y Zeta. | Gamma y Zeta de Riemann.
Formula de Sirling. Aplicaciones a la
teoria de nimeros primos. Funciones
de Bessel.
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Férmula de Poisson. Propiedad de la Conocer propiedades bdasicas de [1] Cap. 16
media. Principio del maximo. funciones armdnicas a partir de
Desigualdad de Harnack. funciones analiticas

Funciones armonicas
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