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Cddigo Nombre
GL6006 | Teledeteccion: Fundamentos y Aplicaciones en Geologia

Nombre en Inglés

Remote Sensing: Fundamentals and Applications in Geology

SCT Unidades Horas de Horas Docencia | Horas de Trabajo
Docentes Catedra Auxiliar Personal
6 10 3 5 2
Requisitos Caracter del Curso
GL5101 Geologia estructural Electivo de especialidad
GL5311 Metalogénesis

Propdsito del Curso

El curso Teledeteccion: Fundamentos y Aplicaciones en Geologia tiene por propdsito que el
estudiante sea capaz de aplicar los conceptos basicos de teledeteccidn, tales como, espectro
electromagnético, reflectancia de la luz en los materiales, resolucién espacial, espectral,
radiométrica y temporal en imagenes multi e hiper espectrales, a fin de realizar procesamiento
de imdgenes satelitales o aéreo transportadas que permitan obtener nuevos datos para
realizar estudios relacionados con recursos minerales, naturales y evaluaciones ambientales.

Se busca, ademas, que el estudiante sea capaz de utilizar técnicas de pre procesamiento (geo
referencia, orto rectificacién y correccidn atmosférica) y de procesamiento en teledeteccién,
tales como, clasificacién supervisada, no supervisada e intrinsecas, sobre distintos tipos de
imagenes para procesar una imagen satelital y extraer informacién relevante en la
interpretacion de datos de estudios geoldgicos.

Las clases tendran una estructura tedrico - préctica a partir de problemas seleccionados que se
resuelven con diversas metodologias del drea de la teledeteccion. Se contara también con una
sesion practica de laboratorio a la semana donde los estudiantes podrdn ejercitar activamente,
resolver dudas y fortalecer sus conocimientos adquiridos en las horas de catedra, a través de
trabajos practicos, estudio de casos, por nombrar algunos.

Resultados de Aprendizaje

Aplica conceptos basicos de teledeteccion, tales como espectro electromagnético, ventanas

atmosféricas, reflectancia de la luz en los materiales, resoluciéon espacial, espectral,
radiométrica y temporal en imagenes multi e hiper espectrales, considerando la variedad de
sensores disponibles, el potencial de cada uno de ellos, la manera de procesarlos, por medio
de un software, y de analizarlos por medio de la combinacién de colores de la imagen, a fin de

ejecutar estudios que se utilizan en geologia.

Utiliza técnicas de pre procesamiento (geo referencia, orto rectificacion y correccién
atmosférica) y de procesamiento en teledeteccién, tales como, clasificacion supervisada, no
supervisada e intrinsecas, para procesar una imagen satelital, discriminando el tipo de
informacidon que se puede obtener de las distintas imdagenes, asi como concluir datos
relevantes, a fin de obtener nuevos productos pertinentes y adecuados para realizar estudios
relacionados con recursos minerales, naturales y evaluaciones ambientales.
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Aplica herramientas de procesamiento de imagenes, tales como algoritmos matematicos,
clasificaciones y mapeo espectral, construyendo mapas de agua, vegetacién y minerales, segln
criterios de observacion visual de las imagenes, a fin de establecer la coherencia de los datos
con lo que se evidencia en los mapas.

Comunica, en forma escrita, los resultados de una investigacién sobre casos ya documentados en
teledeteccidn y técnicas de procesamiento, analizdndolos, estableciendo conclusiones de estos
estudios a fin de replicar el procedimiento a un caso geoldgico distinto.

Metodologia Docente Evaluacién General

La metodologia de ensefianza es activo | Asistencia
participativa en donde las sesiones de clases | Trabajo en clases
contemplan: Tareas: informes

e Exposicion

e Lecturasy discusion bibliografica

e Analisis de caso

e Trabajo de laboratorio

e Presentaciones escritas de los estudiantes

Estas actividades se desarrollaran en dos
mddulos de clase, a partir de actividades
tedrico - practicas.




“fefm

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

UNIDADES TEMATICAS
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1. Introduccion a la Teledeteccidn 3

Contenidos

Indicador de Logro

Referencias a
la Bibliografia

1.1 Teledeteccién: conceptos basicos

1.2 El espectro electromagnético,
reflectancia de la luz en los
materiales y efectos atmosféricos
(Ventanas atmosféricas),
Resolucidn espacial, espectral,
radiométrica y temporal

1.3 Sensores activos y pasivos,
satelitales y aéreo transportados

1.4 Tipos de imagenes (multi e hiper
espectral) y

Revisiéon de algunos tipos de
imagenes y sus capacidades

1.5 Introduccion al software ENVI

1.6. Andlisis visual de las imagenes:
Imagenes en escala de grises,
Combinaciones RGB: los colores en la
imagen, identificacién visual

elementos en la imagen: estructuras y

areas de interés

El estudiante demuestra que

Identifica los conceptos basicos de
teledeteccion: espectro
electromagnético, reflectancia de
entre

la luz en los materiales,

otros, describiéndolos v
diferenciandolos entre ellos, a fin
de utilizarlos en casos concretos de

geologia.

Reconoce tipos de sensores,
describiéndolos y caracterizandolos
segln propodsito o funcién, a fin de

seleccionar el tipo de sensor
apropiado, segun el objetivo a
desarrollar segin el caso que se
requiera en diversos trabajos
geoldgicos.

Clasifica tipos sensores,

examinando los productos multi e
hiper espectrales que proveen los
sensores y que se traducen como
imagenes, a fin de revisar vy
seleccionar la imagen apropiada
para cada caso especifico en tareas
geoldgicas.

Analiza imdagenes en escala de
grises 'y combinaciones RGB,
distinguiendo texturas y colores, a
fin de extraer conclusiones
respecto de elementos observados
gue derivan estructuras y unidades
geoldgicas, aplicables a casos
concretos.

Relaciona los conceptos basicos de

(1) Floyd F.
Sabins, Jr. -
REMOTE
SENSING
Principles and
Interpretation.
Freeman.

(2)Spot Image
Corporation y
Business Image

Group. 1999.
Imégenes de
Satélite. Una
guia objetiva.
Reston: Cnes.
30pp. BUCAT

526.982 S865i.
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teledeteccién, con la herramienta
de procesamiento de imagenes
(Software ENVI), derivando
conclusiones sobre el
comportamiento espectral de los
materiales, en las imagenes, a fin
de mapear elementos de interés
geoldgicos aplicados a ejemplos
concretos.

Numero

Nombre de la Unidad

Duracidon en Semanas

2. Preprocesamiento de los datos y Clasificaciones

2

Contenidos

Indicador de Logro

Referencias a
la Bibliografia

2. Correcciones Geométricas
Geo-referencia y Orto-rectificacion

3. Correcciones Radiométricas:
Correcciones atmosféricas

4. Técnicas de Procesamiento en
teledeteccion:

La imagen
clasificacion

como producto de

Clasificaciones supervisadas
Clasificaciones no supervisadas
Clasificaciones binarias

El estudiante demuestra que

Caracteriza ala geo — referenciay
orto — rectificacion como
correcciones geométricas
necesarias para trabajar la imagen,
considerandola a esta como un
dato que posee una ubicacion
geografica determinada, a fin de
posicionarla y corregir con ella, las
deformaciones que el sensor y la

topografia producen en dicha
imagen.
Aplica correcciones geométricas

(seo - referencia y orto -
rectificacion) y radiométricas (DN,
radianza 'y  reflectancia) en
imagenes satelitales, a fin de
corregir las deformaciones y los
efectos de la atmédsfera sobre los
datos a procesar aplicables a casos
concretos.

Describe los tipos de clasificaciones
supervisadas, no supervisadas vy
binarias, como metodologias de

(4 ENVI
Tutorials.
Documentacion
del software
ENVI.

(5) Exploring
ENVI.
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procesamiento que se utilizan para
tratar imdagenes, a fin clasificar los
usos del suelo.

Convierte una imagen Optica en
imagen de clasificacion,
considerando una seleccion
pertinente de wunidades y su
correcta clasificacidon en la imagen
satelital, a fin de elaborar mapas
de uso de suelo y mapeo de zonas
de interés geoldgico.

Numero

Nombre de la Unidad

Duracidon en Semanas

3 Técnicas de procesamiento y Topografia

7

Contenidos

Indicador de Logro

Referencias a
la Bibliografia

5. indices de interés general y
geoldgico

indices de vegetacidn, agua y nieve
6. Espectrometria basica:
Curvas espectrales: minerales y rocas
Mapeo espectral
7. Algoritmos matemadticos y razones
de bandas
8. Imagenes y Topografia
Modelos digitales de elevacion

Anaglifos y vistas en 3D
Modelamiento topografico

El estudiante demuestra que

Examina datos sobre vegetacién,
agua y nieve, a partir de una serie
de indices, que determinan su area

de cobertura espacial, a fin de
evaluar la influencia de estos
elementos, como antecedentes

qgue permiten tomar decisiones al
momento de realizar estudios de
cardcter geoldgicos.

Aplica algoritmos matematicos vy

razones de banda en imagenes,
generando nuevos datos
coherentes con la geologia del

sector a estudiar, seleccionando el
algoritmo o razéon apropiada al
objetivo de la tarea, a fin de
extraer informacién para el mapeo
e interpretacién geoldgica,
aplicables en casos concretos.

Utiliza datos
fusionandolos
digitales,

tridimensionales,
con imagenes
aplicables a casos de

(1) Floyd F.
Sabins, Jr. -
REMOTE
SENSING
Principles and
Interpretation.
Freeman.

(3) Rowan, L,;

Hook, S.;
Abrames, M.;
Mars, . -
“Mapping

hydrothermally
altered rocks
at Cuprite,
Nevada, using
the Advanced
Spaceborne
Thermal
Emission
Reflection
Radiometer
(ASTER), a new
satellite-
imaging
system”.
Economic
Geology, Vol.
98, 2003, pp.

and
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estudios topograficos, a fin de
evaluar pendientes, aspectos y
generacion de curvas de nivel en
estudios geoldgicos.

Analiza un caso de interés en
temas de teledeteccion y técnicas
de procesamiento, considerando
una descripcion pertinente del caso
en estudio, la seleccién adecuada
del tipo de sensor a utilizar, un
apropiado analisis de datos,
procesamiento, interpretaciéon de
resultados, a fin replicar dicho
procedimiento con sus etapas,
aplicables a nuevos escenarios
geoldgicos.

Comunica en forma escrita los
resultados de wuna investigacidn
sobre casos de estudio en
teledeteccion y  técnicas de
procesamiento ya documentadas,
considerando claridad y precisidn en
la exposicidn de las ideas, objetivos
claros 'y adecuados a la
investigacién, presentacion de un
analisis de datos coherente y bien
fundamentado, interpretando
resultados con fundamentacion
tedrica pertinente, a fin discutir y
socializar la posibilidad de replicar
dicho procedmiento en un nuevo
escenario geoldgico.

1019-1027
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Literatura Base

(1) Floyd F. Sabins, Jr. - REMOTE SENSING Principles and Interpretation. Freeman.

Literatura Complementaria

(2) Spot Image Corporation y Business Image Group. 1999. Imagenes de Satélite. Una guia objetiva.
Reston: Cnes. 30pp. BUCAT 526.982 S865i.

(3) Rowan, L.; Hook, S.; Abrams, M.; Mars, J. — “Mapping hydrothermally altered rocks at
Cuprite, Nevada, using the Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection
Radiometer (ASTER), a new satellite-imaging system”. Economic Geology, Vol. 98, 2003,

pp. 1019-1027

Manuales y Tutoriales
(4) ENVI Tutorials. Documentacion del software ENVI.
(5) Exploring ENVI.
(6) Material docente entregado en clases.

Marzo 2016

José Manuel Lattus S.

Jefa Docente: Luisa Pinto

Area de Gestién Curricular (AGC)




