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PROGRAMA DE CURSO

Unidad académica: Escuela de Tecnologia Médica

Nombre del curso: Analisis ultraestructural de células y tejidos

Codigo: TM08212

Carrera: Tecnologia Médica, mencién Morfofisiopatologia y Citodiagndstico
Tipo de curso: Obligatorio

Area de formacion: Especializada

Nivel: Cuarto afio

Semestre: Octavo semestre

Ano: 2020

Requisitos: Histoquimica e Inmunohistoquimica

Numero de créditos: 4 créditos/108 horas

Horas de trabajo presenciales y no presenciales: 82,5 horas presencialesy 25,5 horas no
presenciales

Numero de estudiantes estimado: 16

ENCARGADA DE CURSO: T.M Marta Gacitua Almuna

Docentes Unidad Académica N° horas
directas
1. ENRIQUE CASTELLON Departamento de Oncologia Basico-Clinico, Facultad de Medicina, 1,5 hrs
Universidad de Chile
2. ISABEL CASTRO Departamento de Tecnologia Médica, Facultad de Medicina, 1,5 hrs
Universidad de Chile
3.MARTA GACITUA Unidad de Microscopia Electronica — CESAT, ICBM, Departamento 58 hrs
de Tecnologia Médica, Facultad de Medicina, Universidad de Chile
4.M.JULIETA GONZALEZ Programa de Biologia Celular y Molecular, ICBM, Facultad de 1,5 hrs
Medicina, Universidad de Chile
5. JORGE LILLO T.M Menciéon Morfofisiopatologia y Citodiagndstico, Profesor 4,5 hrs
invitado
6. MARIOLY MULLER Departamento de Tecnologia Médica, Facultad de Medicina, 3,0 hrs
Universidad de Chile
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7. RONALD PEREZ T.M. Mencién Morfofisiopatologia y Citodiagndstico, Profesor 4,5 hrs
invitado
8. CRISTIAN POBLETE Escuela de Tecnologia Médica, Facultad de Ciencias, Universidad 4,5 hrs
Mayor, Profesor invitado
9. PAULA SEGURA Departamento de Anatomia Patoldgica, Hospital Clinico 3,5hrs
Universidad de Chile

PROPOSITO FORMATIVO

El curso habilita al estudiante para un correcto desempefio en el area de la morfologia ultraestructural celular
y tisular normal y/o patoldgica.

Durante el desarrollo de este curso el estudiante conocera, comprenderd, aplicard y evaluard los principales
métodos para realizar estudios morfoldgicos de células y/o tejidos normales y/o patolégicos usando los
microscopios electrénicos de transmisidn y/o de barrido.

Este curso se relaciona en el mismo semestre con Citopatologia Il y Patologia Molecular.

Aporta al perfil de egreso las bases para desempenar funciones profesionales en laboratorios o unidades de
microscopia electronica de transmision y/o de barrido, adscritos a servicios de anatomia patoldgica
(contribucién al diagndstico médico) o a departamentos de investigacién (contribucidon a la investigacion
clinica, o aplicada o de ciencias basicas).

COMPETENCIAS DEL CURSO

DOMINIO TECNOLOGIA EN BIOMEDICINA

COMPETENCIA 1

Decidir, resolver y argumentar los exdmenes y procedimientos que efectla en su mencién, basandose en la
comprension y establecimiento de vinculos con los procesos bioldgicos, fisicos, quimicos, fisioldgicos y
patolégicos, generando informacion relevante para una correcta decisidon en el ambito clinico.

Sub Competencia 1.2
Seleccionando la metodologia a usar, asociando los procesos biolégicos normales y patolégicos, la situacion de
salud del individuo y la hipdtesis diagndstica.

Sub Competencia 1.3

Planificando y realizando exdmenes y procedimientos, movilizando los principios de las ciencias basicas y
profesionales que los sustentan.

Sub Competencia 1.4

Analizando y evaluando los resultados de exdmenes y procedimientos obtenidos para generar un informe y/o
producto acorde a la situacién de salud del individuo y su hipdtesis diagnéstica, que permitan una correcta
toma de decisiones.

COMPETENCIA 2
Obtener resultados comparables, confiables y reproducibles, aplicando las normas y protocolos establecidos y
una comunicacion eficaz con el paciente y su grupo familiar, para lograr una maxima calidad diagndstica,
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respetando los principios bioéticos y las normas de bioseguridad vigentes.

Sub Competencia 2.1
Planificando, aplicando y evaluando los controles de calidad de procedimientos o técnicas utilizadas en su
mencion de acuerdo a las normativas vigentes, para garantizar resultados y productos exactos y precisos.

Sub Competencia 2.2
Manteniendo y controlando un adecuado funcionamiento de los equipos e instrumentos basicos que utiliza,
para obtener resultados y productos exactos y precisos.

COMPETENCIA 3
Incorporar en forma permanente, pertinente y confiable los avances metodoldgicos y tecnoldgicos del area de
su mencién para cumplir su rol de acuerdo al contexto en que se desempefia.

Sub Competencia 3.2
Fundamentando la incorporacién de nuevas alternativas y modificaciones de exdmenes y procedimientos que
se han desarrollado en el campo de su mencion.

DOMINIO INVESTIGACION

COMPETENCIA 2

Realizar investigacion cientifica biomédica asociada a ciencias basicas y/o areas de desempefio del T.M., para
innovar en los procedimientos y la obtencidon de informacion relevante para la disciplina y/o profesion,
aportando a la calidad del servicio que se entrega a la comunidad y al pais.

Sub Competencia 2.2
Disefiando y desarrollando, mediante el método cientifico, una investigacién en el drea de su mencién con
énfasis en problemas de salud relevantes para el pais

DOMINIO GENERICO TRANSVERSAL

COMPETENCIA 1

Comprender los contextos y procesos donde se desenvuelve el Tecndlogo (a) Médico (a) con una visién
integral, considerando las dimensiones sociales y profesionales inherentes a su quehacer, aplicdndolo en su rol
como profesional y ciudadano.

Sub Competencia 1.1

Explicando, con una visidn integral , los contextos y procesos donde se desenvuelve el Tecndlogo (a) Médico
(a)

Sub Competencia 1.4

Ejerciendo su rol con responsabilidad social y ética mediante una visién integral de la persona.

COMPETENCIA 2
Ser un profesional critico y reflexivo en las decisiones, acciones y procedimientos que realiza para contribuir

eficazmente en los distintos dmbitos o dominios de desempefio del Tecndlogo (a) Médico (a)

Sub Competencia 2.1
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Actuando analitica y reflexivamente, con una visién de la complejidad de los procesos y de su contexto.

Sub Competencia 2.2
Argumentando por medio de la ldgica, sus decisiones en su quehacer profesional.

COMPETENCIA 3

Utilizar herramientas de aproximacion a las personas de acuerdo a sus caracteristicas individuales, a su
contexto grupal y social para interactuar de manera pertinente a la situacion y para obtener la informacion
necesaria que permita decidir las acciones a desarrollar en su dmbito profesional.

Sub Competencia 3.1
Utilizando eficazmente la comunicacion verbal, corporal y escrita para facilitar y optimizar la comprension del
mensaje.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO:

Realiza el procesamiento histoldgico y/o citoldgico de rutina y/o especial, para analizar muestras normales y/o
patoldgicas con el propdsito de conocer la morfologia ultraestructural normal y/o patoldgica utilizando los
microscopios electrdnicos de transmision y/o de barrido.

Evalia los resultados morfoldgicos ultraestructurales histoldgicos y/o citoldgicos de muestras normales y/o
patoldgicas usando los microscopios electrénicos de transmisidn y/o de barrido, luego de aplicar los
procedimientos de rutina y/o especiales, con la finalidad de obtener resultados confiables para alcanzar un
diagndstico clinico o para aportar informacion en el area basica y/o basico-clinica con fines de investigacion.

Utiliza la comunicacion verbal y no verbal fundamentando la toma de decisiones, considerando aspectos

éticos y de bioseguridad con la finalidad de realizar correctamente procedimientos y evaluaciones.

PLAN DE TRABAJO

Unidades de Aprendizaje

Indicadores de Aprendizaje

Acciones Asociadas

Unidad 1. Microscopia
electrénica de transmision:
procesamiento de rutina vy
sus aplicaciones

-Ejecuta  operaciones bdasicas para la
utilizacion del microscopio electrénico de
transmisién (MET): encendido del
instrumento, y del filamento, saturacién del
filamento, colocacién de la  grilla,
observacion y andlisis de las muestras,
captura de imagenes, manejo de la camara
fotografica.

-Explica los mecanismos de accion de los
fijadores quimicos glutaraldehido y tetréxido
de osmio.

-Ejecuta fijacion quimica y procesos anexos a
muestras bioldgicas que seran analizadas en
el MET.

-Ejecuta los procesos de deshidratacion, paso
por liquido intermediario, impregnacién en
medio hidréfobo, inclusién definitiva y
polimerizacién del bloque de inclusién.

*Asiste a clases tedricas expositivas, a
cargo de un académico o profesional
experto

*Participa en trabajos practicos en UME-
ICBM, donde prepara y analiza muestras
bioldgicas normales y patoldgicas en el
MET

*Participa en discusiones de temas adhoc
y de resolucién de casos clinicos o de
ciencias basicas, donde aplica el uso del
instrumento.

*Participa en sesion de andlisis y
descripcién de microfotografias obtenidas
en el MET y evalua los artefactos de
técnica
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-Ejecuta preparacion de cuchillos de vidrio y
de grillas con membranas de sustentacion.
-Ejecuta el tallado de los bloques.

-Ejecuta el proceso de corte en el
ultramicrétomo para obtencidon de cortes
semifinos y finos.

-Ejecuta el contraste de los cortes finos con
metales pesados para su analisis en el MET
-Evalua los artefactos de técnica.

-Aplica los sistemas basicos de bioseguridad
utilizados en un laboratorio de microscopia
electronica

-Analiza muestras bioldgicas en el MET
-Investiga sobre las aplicaciones de los
métodos de rutina en MET

*Participa en evaluaciones orales y

escritas de la unidad

Unidad 2.Microscopia
electrénica de transmision:
procesamientos especiales y
sus aplicaciones

-Distingue las técnicas de identificacion
inmuno-cito e inmuno- histoquimicas y su
importancia cdmo herramientas en el
diagnéstico  clinico  ultraestructural vy
aplicacidn cientifica.

-Explica los fundamentos de las técnicas para
la localizacién de antigenos a nivel
ultraestructural en células y tejidos normales
y/o patoldgicos.

-Explica los mecanismos de reaccion de los
sistemas de deteccién con oro coloidal y
peroxidasas.

-Explica los fundamentos de las técnicas de
pre-inclusién y de post-inclusién.

-Investiga sobre los criométodos; freeze-
fracture y freeze-etching.

-Investiga sobre aplicaciones de los procesos
especiales en MET

*Asiste a clases tedricas a cargo de
académicos o profesionales expertos

*Participa en sesiones orales de revisidn
de temas adhoc y de resolucion de casos
clinicos o de ciencias basicas, utilizando
técnicas especiales aplicadas a MET

*Participa en sesion de analisis e
interpretacion de microfotografias
obtenidas en el MET y evalia los
artefactos de técnica

*Participa en evaluaciones
escritas de la unidad

orales y

Unidad 3. Microscopia de
barrido: procesamiento de
rutina y sus aplicaciones

-Ejecuta operaciones basicas para la
utilizacion de un microscopio de barrido
(MEB) convencional: manipula controles de
voltaje, de velocidad de barrido, de control
de brillo y contraste de la imagen, etc.
-Selecciona muestras bioldgicas para su
observacion en el MEB convencional

-Ejecuta fijacidon quimica, secado por punto
critico, montaje y metalizado de las muestras
-Analiza las muestras en el MEB convencional
-Evalua los artefactos de técnica

-Investiga  sobre  aplicaciones de Ia
microscopia de barrido convencional vy
ambiental

-Aplica elementos de bioseguridad basica
que se utilizan en un laboratorio de
microscopia electrénica

*Asiste a clase tedricas a cargo de un
académico o profesional experto

*Participa en trabajos practicos en UME-
ICBM, donde prepara y analiza muestras
bioldgicas en el MEB convencional.

*Participa en sesiones orales de revisién
de temas adhoc y de casos clinicos o de
ciencias basicas donde aplica el uso del
MEB convencional o ambiental

*Participa en sesion de analisis e
interpretacion de microfotografias
obtenidas en el MEB y evalia los
artefactos de técnica.

Innavacion Curricular
2016




1C

FACULTAD DE MEDICINA Innoyacién
UNIVERSIDAD D Curricular

*Participa en evaluaciones orales y
escritas de la unidad

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

*Clases tedricas: participa el curso completo, son expositivas y dictadas por un académico o un profesional
experto en los temas.

*Revision de temas: es una actividad individual o en parejas, que corresponde a sesiones tedricas de
autoformacion, donde los estudiantes deben investigar un tema relacionado con metodologias y aplicaciones
MET y/o MEB y luego exponerlo en forma oral al curso completo y profesores. Se pretende que el estudiante
comprenda que la microscopia electrénica es una herramienta de apoyo al diagndstico y a la investigacion
basica y/o clinica

*Revision de casos clinicos o de investigacidn en ciencias basicas: actividad en parejas, que corresponde a
sesiones tedricas de autoformacién, donde los estudiantes deben abordar problemas clinicos o de
investigacion en ciencias basicas, resolverlos aplicando metodologias MET y/o MEB y luego exponerlo en
forma oral al curso completo y profesores.

*Actividades de laboratorio: son sesiones practicas, algunas demostrativas, realizadas en el laboratorio de la
UME-ICBM, en grupos de 8 estudiantes guiados por una profesora, donde deben ejecutar procedimientos para
MET y/o MEB y aplicar elementos de bioseguridad y trabajo en equipo.

*Sesiones de revision de microfotografias electronicas: participa el curso completo y son dirigidas por un
profesor, que muestra en presentacién power point, microfotografias obtenidas en MET y/o MEB, para ser
analizadas y descritas por los estudiantes.

*Informe de actividades practicas: es una actividad individual o en parejas, que se entrega por escrito al
finalizar el curso , usa un formato preestablecido, donde se relata el trabajo realizado para la obtencidn de los
cortes semifinos para MET y se correlaciona con analisis ultraestructural.

Innavacion Curricular
2016




1C

FA(ULYAD‘DE MEDICINA Innoyacién
Curricular

ERSIDAD DE CHILE

PROCEDIMIENTOS EVALUATIVOS

*Dos pruebas tedricas escritas con preguntas de desarrollo de libre modalidad y de seleccion multiple de cinco
opciones

*Exposiciones orales grupales (en parejas) de presentacidn de casos clinicos o de ciencias basicas o de temas
(seminarios de autoformacion)

*Una presentacion oral individual o en parejas de investigaciones bibliograficas, de aplicacion de la ME en
ciencias basicas y/o clinicas (realizada al final de la asignatura)

*Un informe escrito individual , en parejas,6 grupal de las actividades a desarrollar en el laboratorio UME-
ICBM, para la obtencién de cortes semi finos y su correlacion con analisis ultraestructural (presentado de
acuerdo a formato descrito en guia de la asignatura)

*Un examen final o de primera oportunidad: prueba escrita u oral , con preguntas de desarrollo de libre
modalidad y de seleccién multiple de cinco opciones.

*Esta asignatura, del area profesional, no considera eximicién. Es decir, habiendo obtenido la nota
reglamentaria para presentacion a examen ES OBLIGATORIO que él o la estudiante rinda el examen de primera
oportunidad

CALIFICACIONES PORCENTAIJE (%)

Dos pruebas tedricas 50 % (25 % cada una)
Presentaciones orales de temas o casos | 30%

clinicos de autoformacion

Un informe escrito 20%
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

1. Bozzola John J. & 6 Russell Lonnie D.: "Electron Microscopy" Principles and techniques for Biologists". Jones &
Bartlett Publishers, London, England; 1992.

2. M. A. Hayat: "Principles and Techniques of Electron Microscopy; Biological applications". Fourth Edition
Cambridge, University Press; 1998.

3. Renau Piqueras Jaime & Megias Megias Luis: "Manual de Técnicas de Microscopia Electréonica (MET)
Aplicaciones Bioldgicas. "Editorial Universidad de Granada. Espafia; 1998.

5. Crang Richard & Klomparens Karen: "Artifacts in Biological Techniques". Plenum press New York & London,
1988.

6. Kessel Shih: "La Microscopia Electréonica de Barrido en Biologia". Springer Verlag Edit. Dossat Berlin, Madrid &
New York; 1976.

7. M. L. Lépez "El Microscopio Electrénico". Serie cientifica avanzada, Facultad de Medicina, Universidad de Chile;
1990.

8. B. Young & J.W. Heath “Wheather’s Histologia functional” MM Harcourt Publishers limited. Ed., 2000.

9. Peter J. Goodhew, John Humphreys, Richard Beanland. Electron Microscopy and Analysis. Taylor & Francis. Ed.,
2001

10. Methods in Molecular Biology, vol. 117: Electron Microscopy Methods and Protocols. Edited by: N.
Hajibagheri © Humana Press Inc., Totowa, NJ; 1998.

11. Bancroft, J., Stevens, A.: Theory and Practice of Histological Techniques, Last Edition, Churchill Livingstone,
New York, Edinburg, London, Madrid.

12. Referencias especificas, consultar capitulo correspondiente en Leyton C.: “Procedimientos de Uso Comun en
un Laboratorio de Microscopia Electrénica”, Edicion Actualizada, Escuela de Tecnologia Médica, Facultad de
Medicina, Universidad de Chile; 2016.

REQUISITOS DE APROBACION

Reglamento general de planes de estudio conducentes a licenciaturas y titulos profesionales otorgados por la
Facultad de Medicina, D.U. 003625, de 27 de enero de 2009. MODIFICACION DECRETO EXENTO 0023842, DE 04
DE JULIO DE 2013.

Art. 24* El rendimiento académico de los estudiantes sera calificado en la escala de notas de 1,0 a 7,0. La nota
minima de aprobacidon de cada una de las actividades curriculares para todos los efectos sera 4,0, con
aproximacion.

Las calificaciones parciales, las de presentacion a actividad final y la nota de actividad final se colocardn con
centésima. La nota final de la actividad curricular se colocara con un decimal para las notas aprobatorias, en cuyo
caso el 0,05 o mayor se aproximara al digito superior y el menor a 0,05 al digito inferior.

Art. 26* La calificacidon de la actividad curricular se hara sobre la base de los logros que evidencie el estudiante en
las competencias establecidas en ellos.

La calificacién final de los diversos cursos y actividades curriculares se obtendra a partir de la ponderacién de las
calificaciones de cada unidad de aprendizaje y de la actividad final del curso si la hubiera.

La nota de aprobacion minima es de 4,0 y cada programa de curso debera explicitar los requisitos y condiciones
de aprobacion previa aceptacion del Consejo de Escuela.
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1. Nota de presentacion a examen
En todos los casos el rendimiento académico de los estudiantes se calificara de acuerdo a la escala de uno (1.0) a
siete (7.0) hasta con un decimal, y la nota de aprobacion sera cuatro (4.0)

2. Examen final o de primera oportunidad

A) Tienen derecho a presentarse a examen los estudiantes que hayan obtenido una nota de presentacion
igual o superior a cuatro (4,0) y hayan asistido a un 100% de las demostraciones practicas y seminarios de
autoformacién .

B) Los estudiantes que obtienen una nota de presentacion entre 3,50 y 3,94 pierden la primera oportunidad
de examen y tienen derecho a presentarse al examen de segunda oportunidad.

C) Silanota de presentacién es igual o inferior a 3,44, los estudiantes reprueban la asignatura.

D) Si los estudiantes no se presentan a examen y no justifican la inasistencia de acuerdo a las normas
vigentes, seran reprobados con nota uno (1,0)

3. Nota final
Si la nota de examen es igual o superior a cuatro (4,0) se promediara con la nota de presentacién, de acuerdo a
las siguientes ponderaciones:

- Nota de presentacidn 70%
- Nota de examen 30%
Total 100%

4.Examen de repeticion o de segunda oportunidad
Es una actividad tedrica oral.
Para aprobar la asignatura el estudiante debera obtener en el examen de repeticidon una nota igual o superior a
cuatro (4,0). Si el estudiante no obtiene el minimo cuatro (4,0) debera cursar nuevamente la asignatura. Este
examen debera ser rendido por aquellos estudiantes que obtengan:

A)  Una nota de presentacion al examen de primera oportunidad entre 3,50y 3,94

B)  Unanota en el examen de primera oportunidad inferior a cuatro (3,95)

C) Si los estudiantes no se presentan a examen y no justifican la inasistencia de acuerdo a las normas

vigentes, seran reprobados con nota uno (1,0).

5.NO EXISTE TERCERA OPORTUNIDAD DE EXAMEN

REGLAMENTO DE ASISTENCIA

Resolucion 1466 “Norma operativa sobre inasistencias a actividades curriculares obligatorias para estudiantes
de pregrado de las Carreras de la Facultad de Medicina”, de 16 de octubre de 2008.

Las clases tedricas son de asistencia libre; sin embargo, se recomienda a los estudiantes asistir regularmente.

Las actividades obligatorias requieren de un 100% de asistencia

En esta asignatura son consideradas actividades obligatorias: las evaluaciones, las actividades practicas que se
realizan en un laboratorio o en un campo clinico, los seminarios bibliograficos, los seminarios de autoformacién y
las actividades de la mesa redonda.
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1. Cada programa de asignatura podra fijar un porcentaje o nimero maximo permisible de inasistencias a
actividades que no sean de evaluacidn (este porcentaje no debe superar el 20% del total de actividades
obligatorias (Art.18 D.E. 0010109/97) y que son susceptibles de recuperar sin necesidad obligatoria de justificar
ante el Profesor Encargado de Curso (PEC) o la Escuela respectiva.

En esta asignatura sélo se aceptara un 5% de inasistencias no justificadas. Ademas, sélo se aceptard como
tiempo maximo de atraso 10 minutos, posterior a este tiempo el o la estudiante no podra ingresar a la sala o
laboratorio y quedard ausente de la actividad. Se aceptard un maximo de tres atrasos, mds de los atrasos
sefialados se considerara una inasistencia.

Todas las actividades definidas como obligatorias, deben ser recuperadas de acuerdo a disponibilidad de tiempo,
docentes y campo clinico. Si por su naturaleza o cuantia no pudieran recuperarse, el o la estudiante debe cursar la
asignatura en su totalidad en el préximo periodo académico.

2. En el caso que la inasistencia se produjese a una actividad de evaluacidn, la presentacién de justificacién de
inasistencia por escrito al PEC debe realizarse en un plazo maximo de cinco dias habiles a contar de la fecha de la
inasistencia. Ademas, el o la estudiante debera avisar por la via mas expedita posible (telefénica - electrdnica)
dentro de las 24 horas siguientes a la inasistencia.

Si no se realiza esta justificacién en los plazos estipulados, el estudiante sera calificado con la nota minima (1,0)
en esa actividad de evaluacion.

3. Las modalidades de recuperacion de actividades deben quedar claramente expresadas en el programa de la
asignatura: si la justificacién se realiza en los plazos estipulados y el PEC acoge la justificacién para esta asignatura
la evaluacidon sera recuperada en fecha previa a la del examen final, de manera oral (pudiendo ser de caracter
acumulativo) ante una comisién adhoc

4. Si un estudiante se aproxima o sobrepasa el nimero maximo de inasistencias permitido, el PEC debera
presentar el caso al Coordinador de Nivel y este lo presentara en el Consejo de Escuela, instancia que basada en
los antecedentes, calificara y resolvera la situacién

5. El o la estudiante que sobrepase el maximo de inasistencias permitido y no aporté elementos razonables y
suficientes que justificaran el volumen de inasistencias figurara como “Reprobado” en el acta de calificacion final
de la asignatura, con nota final 3,4

JUSTIFICATIVOS MEDICOS: los certificados médicos que justifiquen inasistencias de los estudiantes por
problemas de salud deberan ser presentados en una hoja con membrete y teléfono de contacto de la institucion
gue lo emite o del médico tratante. Ademas, deberan consignar nombre, RUT, y firma del médico tratante y el
timbre correspondiente y adjuntar una copia del bono o de la boleta de atencidn.

Los certificados médicos deberdn ser presentados en la secretaria docente de la Escuela de Tecnologia Médica,
dentro de los plazos establecidos en los programas de las asignaturas.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES

FECHA

HORARIO LUGAR ACTIVIDADES PRINCIPALES PROFESOR

HP

HNP

SEMANA 1

LUNES 17
AGOSTO

Introduccidn al curso 2020

Revision del programa e

Clases | Induccion para:

on -La preparacion de las sesiones de presentacion
line, oral de autoformacién (revisién de temas vy
zoom | revision de casos)

-La preparacion del informe escrito de andlisis
de muestras para microscopia electrénica.

M.Gacitua
8:30 hrs

1,0
hrs

Clase 1.Preparacion de muestras bioldgicas para
su observacién en el Microscopio Electronico de
Transmision (MET):

*El proceso de fijacion quimica

-Caracteristicas generales de los fijadores
quimicos de uso mas comun

-Condiciones basicas de la fijacion quimica para
MET

-Mecanismos de accién de los fijadores quimicos
-Factores que afectan la conservacidon e
identificacion de estructuras bioldgicas

9:30 hrs J. Gonzalez

1,5
hrs

Clase 2.E| MET:
-Principios y fundamentos
11:30 hrs -Sistema generador de electrones J. Lillo
-Cafidn electrénico

-Sistema de vacio y de refrigeracion

1,5
hrs

2 hr

MARTES 18 DE
AGOSTO

Clase 3. Sistema formador de imagenes en el
MET :

-Lentes electromagnéticas

9:30 hrs -Aberraciones J. Lillo
-Sistema de registro de la imagen
-Contraste de la imagen

15
hrs

Clase 4.Preparacion de muestras bioldgicas para
su observacién en el MET :

*El proceso de inclusion :

--Tipos de resinas

-Deshidratacion

-Uso de liquidos intermediarios

-Principios basicos y procedimientos de inclusion

12:00 hrs M.Gacitua

1,5
hrs

1 hr.

SEMANA 2

LUNES 24 DE
AGOSTO

Clase 5.Preparacion de muestras bioldgicas para
su observacién en el MET:

*El proceso de corte

-Procedimientos generales para la obtencion de
cortes semi-finos y finos

-Tipos de ultramicrétomos

-Tipos de navajas (de diamante, de vidrio).
-Fabricacidn de navajas de vidrio

-Recepcion de cortes semi-finos y finos

-Medios de sustentaciéon de los cortes (uso de

C. Poblete
9:30 hrs

1,5
hrs

2 hrs.
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grillas cubiertas y descubiertas)
-Fabricacidn de cubiertas de sustentacion

12:00 hrs

Clase 6. Preparacion de muestras bioldgicas para
su observacién en el MET :

*El proceso de contraste

-Caracteristicas generales de los medios de
contraste

-Contraste positivo y negativo

-Aplicacion de trazadores electron- densos

M.Gacitua

1,5
hrs

Autoformacion |

-Preparacion de tema : Manejo de
procedimientos para MET, caracteristicas fisico-
guimicas de metales pesados usados como
medios de contraste positivos o negativos y en
técnicas de sombreado. Aplicacién de elementos
basicos de bioseguridad

Estudiante

MARTES 25 DE
AGOSTO

9:30 hrs

Clase 7.Aplicaciones MET

*Aporte de la MET en el diagndstico de
patologias renales:

-Protocolo de toma de muestras
-Ultraestructura del glomérulo renal

- Clasificacion de Glomerulopatias

P.Segura

1.5
hrs

Autoformacion I

Manejo de procedimientos para MET, contraste
con metales pesados y técnicas de sombreado.
Aplicacion de elementos basicos de
bioseguridad.

Estudiante

2 hrs

12:00 hrs

Autoformacion Il: Entrega de casos

M.Gacitua

0.5
hrs

1,5 hrs.

SEMANA 3
LUNES 31 DE
AGOSTO

9:30 hrs

Seminario de Autoformacion | :
Presentacion oral de los estudiantes , tema

contraste con metales pesados y bioseguridad

M. Gacitua

1.5
hrs

12:00 hrs

Clase 8. Aplicaciones MET
*Presentacion de casos clinicos de patologias

P. Segura

2,0
hrs

1hr
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renales.

MARTES 1 DE
SEPTIEMBRE

Semana 4
LUNES 7 DE
SEPTIEMBRE

8:30 hrs

Seminario de Autoformacioén Il: Manejo de
protocolos MET:

-Presentacion oral de casos clinicos o de
investigacidn en ciencias basicas

M. Gacitua

15
hrs

10:00 hrs

Clase 9. Preparacion de muestras para su
observacion en el MET

*Inmunocitoquimica aplicada a MET:
-Conceptos generales

-Sistemas de deteccion (oro coloidal,
peroxidasas)

-Mecanismos de reaccidn

-Técnicas de pre-inclusién y de post-inclusion

M. Miller

1,5
hrs

Autoformacion Ill y IV: Revision y analisis de
microfotografias obtenidas en MET y de manejo
de protocolos de inmunocitoquimica -MET

Estudiante

9:30 hrs

Clase 10. “Aporte de la MET al estudio de la

compartimentacion del aparato de Golgi”.

|.Castro

1,5
hrs

Grupo 1: Autoformacion lll y IV: Revisién y
analisis de microfotografias obtenidas en MET y
manejo de protocolos de inmunocitoquimica-
MET

Estudiante

2 hrs.

MARTES 8 DE
SEPTIEMBRE

11:30 hrs

Seminario de Autoformacion Ill: Analisis e
interpretacion de microfotografias obtenidas en
el MET :

-Reconocimiento de estructuras
-Reconocimiento de artefactos de técnica

C. Poblete

1,5
hrs

9:30 hrs

Clase 11.El microscopio electrénico de barrido
(MEB o SEM):

-Principios y fundamentos

-Tipos de MEB

-Fuente emisora de electrones

-Sistema de Barrido

-Sistema de deteccién de electrones

-Sistema de proyeccion de la imagen

-Sistema de vacio y accesorios

J. Lillo

1,5
hrs

2 hrs

SEMANA 5
LUNES 21 DE
SEPTIEMBRE

10:00 hrs

PRUEBA DE CATEDRA 1

M.Gacitua

2,5
hrs

MARTES 22 DE
SEPTIEMBRE

12:00 hrs

Clase 12. Preparacién de muestras bioldgicas
para su observacion en el MEB :

-Proceso de fijacién quimica

-Secado por punto critico

-Montaje y metalizado de las muestras

M. Gacitua

1,5
hrs

2 hrs.
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SEMANA 6
Clase 13. Uso del MEB como herramienta de 1,5
LUNES 28 DE apoyo a la investigacion en ciencias basicas R. Pérez hrs
SEPTIEMBRE
9:30 hrs
Seminario autoformacion IV: manejo de
protocolos inmunocitoquimica-MET, M. Miiller 15
11:00 hrs presentacién oral de casos clinicos o de hrs
investigacidn en ciencias basicas.
MARTES 29 DE Clase 14. Morfometria aplicada a MET
SEPTIEMBRE -Principios basicos 15
-Modelos E. Castellon | hrs
10:00 hrs
1,5
Clase 15.Criométodos: freeze-fracture y freeze- | C- Poblete | hrs
12:00 hrs etching
— — 3 hrs.
Autoformacion V: Preparacién de casos
aplicacién de protocolos MEB Estudiante
Autoformacion VI: Revision y andlisis de
microfotografias obtenidas en MEB Estudiante
SEMANA 7
Seminario autoformacién V: Manejo de R. Pérez
LUNES 5 DE 9:00 hrs protocolos MEB, presentacién oral de casos 15
OCTUBRE clinicos o de investigacién en ciencias basicas hrs
Autoformacion V: Preparacion de casos
licacion d tocolos MEB
aplicacién de protocolos Estudiante
N .. s R. Pérez
9:00 hrs Seminario de autoformacion VI: anilisis e 1,5
MARTES 6 DE interpretacidon de microfotografias MEB hrs 2 hrs.
OCTUBRE 11:00hrs Presentaciones orales, uso de la microscopia
electrdnica de Transmision como herramienta de o 1,5
. NI . M.Gacitua
apoyo a la investigacion basica o clinica. hrs
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SEMANA 8 9:00 ENTREGA DE INFORME ESCRITO
hrs M.Gacitua 2,5
MARTES 13 DE | 9:30 PRUEBA DE CATEDRA 2 hrs
OCTUBRE hrs
SEMANA 9 Notas de presentaciéon a Examen 5c
LUNES 19 DE M.Gacitla h’rs
OCTUBRE EXAMEN DE PRIMERA OPORTUNIDAD
SEMANA 10
8:30 Entrega de notas finales
LUNES 26 DE .
OCTUBRE 9:00 | EXAMEN DE SEGUNDA OPORTUNIDAD M.Gacitda iri
hrs
TRABAIJOS
PRACTICOS
OPTATIVO
FORMATIVO
M.Gacitua
SIEN EL
SEGUNDO
SEMESTRE SE
VUELVE A LA
PRESENCIALIDA
DENLA
UNIVERSIDAD
Revision de
guia para
trabajos
practicos
?rupo .1 (m’an.ana) Grupo 2 (tarde) M, Gacittia
Trabajo practico |:
e . 2,5 hrs
-Fijacion y post-fijacion 5
SEMANA 11 -Deshidratacion hrs
-Inclusion
., . _ M.Gacitua
-Preparacion de cuchillos de vidrio 25 hrs
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" M.Gacitu 5
Grupo 3 (mafiana) Grupo 4 (tarde) acttua
. .- 2,5 hrs hrs
Trabajo practico | :
|JaC|9n y pc?ftfuaaon M.Gacitia
-Deshidratacién
., 2,5hrs
-Inclusion
-Preparacion de cuchillos de vidrio
Grup(? 1 (n?ar!ana) Grupo 2(tarde) M.Gacitda
Trabajo practico II: 25 hrs
-Desgaste y tallado de bloques de inclusidn !
-Obtencion de cortes semi-finos 5
SEMANA 12 -Tincidn con azul de toluidina 2,0 hrs.
hrs
-Retallado de los bloques i
Preparacion de membranas soporte M.Gacitua
P P 2,5 hrs
Grupo 3 (mafiana) Grupo 4 (tarde)
Trabajo practico II: M.Gacitua
-Desgaste y tallado de bloques de inclusidon 2,5 hrs
-Obtencion de cortes semifinos 5
SEMANA 12 -Tincidn con azul de toluidina
hrs
-Retallado de los bloques
-Preparacion de membranas de soporte M.Gacitua
2,5 hrs
Grupos 1y 2 (mafiana) Grupos 3 y 4 (tarde) M. Gacitua
Trabajo practico lll : 2,5hrs
SEMANA 13 Preparau_o'n de muestras blolog!cas para 5 1,5
observacion en el MEB convencional hrs | hrs.
M.Gacitua
2,5 hrs
Grupo 1 (mafiana) Grupo 2( tarde)
Trabajo practico IV:
*Ultramicrotomia: M.Gacitua
-Cortes semi-finos 2,5 hrs 5
-Cortes finos hrs
-Retallado de bloques M.Gacitua
-Contraste 2,5 hrs
M.Gacitua
2,5h
Grupo 3 (mafiana) Grupo 4( tarde) 2N
Trabajo practico IV : 5
*Ultramicrotomia hrs
e .
ortes semifinos M.Gacitda
-Retallado de bloques
. 2,5 hrs
-Cortes finos-Contraste
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Grupos 1y 2 (mafiana) Grupo 3y 4 (tarde)
Trabajo practico V:
Observacién de muestras en el M.E.B M.Gacitua 2,5 15
SEMANA 14 convencional ;lrss hrs
Observacién de muestras en el M.E.B M.Gacitla hrs

convencional
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