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Fundamentos, Antecedentes que justifican la necesidad de dictar el curso

El objetivo de este curso es entregar una vision general basica de los componentes, estructura y funcion del
sistema inmune humano. Al término, el estudiante tendra una visidn actualizada de la inmunologia molecular y
celular y de los mecanismos de respuesta inmune normal y patogénica.Este es un curso que busca entregar
conocimientos basicos de los componentes, estructura y funcionamiento del sistema inmune. También se revisaran
los mecanismos de respuesta inmune y su modulacion. Ademas, se presentaran los elementos de la respuesta
inmune que se encuentran alterados en ciertas patologias, los tratamientos existentes para revertir dichas
alteraciones y los modelos pre-clinicos existentes para su estudio.

Destinatarios
El curso esta orientado a estudiantes de postgrado (programas de magister y doctorado), y/o post-titulo (diversos
programas de especialidades médicas).

Requisitos
Los estudiantes interesados deberan manejar conceptos basicos de genética, bioquimica y biologia molecular.

Resultado de aprendizaje

Objetivo General: Entregar una vision general basica de los componentes, estructura y funcién del sistema inmune
humano. Al término, el estudiante tendra una visién actualizada de la inmunologia molecular y celular y de los
mecanismos de respuesta inmune normal y patogénica.

Objetivos especificos:

1. Entregar informacion basica sobre la estructura y las funciones del sistema inmune.

2. Entregar conocimientos generales sobre la patogénesis de algunas enfermedades de origen inmunolégico y los
modelos pre-clinicos de estudio.

3. Lograr que los alumnos se familiaricen con el lenguaje técnico de la disciplina.

4. Permitir que los alumnos aprendan a apreciar los mecanismos efectores y reguladores de un sistema
homeostatico de importancia.

5. Establecer una relacion interactiva en el aula que desarrolle en los estudiantes la capacidad de observar y
deducir I6gicamente acciones biologicas.

Metodologias de ensefanza y aprendizaje Cantidad



Clase tedrica 54

Seminario 12
Metodologias de evaluacion Cantidad Duracién horas Ponderacion
Prueba tedrica 3 3 70.0 %
Control 8 0.5 20.0%
Presentacion individual o 8 1 10.0 %
grupal

Sumqr(Para nota 100.0 %

presentacion examen)
Total % %

Requisitos de aprobacion y asistencia.

El célculo de la nota de presentacién a examen corresponde a la suma de las notas ponderadas de cada unidad
[evaluacidn tedrica (70%) y evaluacion de seminarios (30%)], y constituyen el 70% de la nota final. La nota minima
gue se debe obtener para aprobar el curso es 4.0. Nota de eximicidon de examen: 5.5 Examen: 30% de la nota final
del curso. Correspondera a una evaluacion oral sobre algunos contenidos seleccionados del programa frente a una
comision de académicos participantes del curso. La nota minima que se debe obtener en el examen, para aprobar
el curso, es 4.0. En caso de no alcanzar el minimo necesario para aprobar el curso (nota final 4.0), se realizara una
evaluacion oral de todo el contenido del programa, la que se promediara con la nota obtenida anteriormente.



Unidades

Unidad: El Sistema Inmune: Conceptos basicos

Encargado:

Logros parciales de aprendizajes:

- Definir el sistema inmune desde un punto de vista anatomico

y funcional.

- Identificar células del sistema

inmune, su origen y caracteristicas

generales.

- Diferenciar 6rganos linfoides

primarios y secundarios.

- Describir estructura y composicidn del tejido linfoide.

- Analizar la recirculacion linfocitaria

- Describir las funciones generales del sistema inmune.

- Describir los aportes de la

Inmunologia a la medicina.

Acciones Asociadas:

Esta Unidad entrega los conocimientos basicos de inmunologia necesarios para
explicar la estructura y funcionamiento del sistema inmune mediante Clases Expositivas impartidas por expertos,
apoyadas por Seminarios en que se discute el estado actual del arte del conocimiento atingente a la Unidad.
Contenidos:

Unidad: La Respuesta Inmune
Encargado:
Logros parciales de aprendizajes:



- Definir las funciones de la inmunidad innata.

- Describir las células y moléculas que participan en la primera linea de defensa inmunitaria y sus funciones
especificas.

- Describir las células y moléculas (receptores para antigeno en
linfocitos Ty B -TCR y BCR-) que participan en el reconocimiento de sefiales de peligro y sus funciones
especificas.

- Analizar las caracteristicas

generales, el proceso y las funciones de la respuesta
inflamatoria.

- Analizar las caracteristicas

generales de la Respuesta Inmune

Adaptativa (RIA) y compararlas con las de la respuesta innata.
- Definir antigenos.

- Diferenciar las etapas de

reconocimiento, activacion y

efectora de la RIA.

- Evaluar la estructura y funcion

de los receptores antigénicos

(TCR, BCR y anticuerpos).

- Evaluar el origen de la

diversidad de los TCR y BCR.

- Describir las fases de la RIA y

relacionarla con sitio anatémico

donde ocurre.

- Definir concepto de repertorio

inmunoldgico.

- Describir el proceso de la

diferenciacion y desarrollo

maduracion de linfocitos By T en

médula 6sea y timo.

- Describir los mecanismos genéticos que dan cuenta de la diversidad de los receptores para antigeno en linfocitos
TyB.

- Relacionar la organizacion

(genética, celular y anatémica) de

los genes de inmunoglobulinas

(BCRy TCR) y el desarrollo de la

RI 12y 22 con la estructura molecular de los mismos.

- Evaluar la funciéon de las

moléculas del complejo principal de histocompatibilidad (MHC).
- Describir la estructura basica

de las moléculas de MHC.

- Describir la distribucion de las

moleculas de MHC en las

distintas células.

- Analizar las caracteristicas y herencia de los genes del
haplotipo MHC.

- Relacionar las moléculas de

MHC con distintos tipos de

respuestas inmunoldgicas.

- Evaluar los principales

mecanismos en el procesamiento

y la presentacion de antigenos

citosolicos y lisosomales / endosomales.

- Definir el sistema del complemento y sus funciones.

- Describir las vias de activacion

del complemento.

- Analizar la relacién del complemento con la inmunidad

inata y adaptativa.

- Analizar los mecanismos de



Acciones Asociadas:

Esta Unidad provee informacién basica sobre la estructura y las funciones del sistema inmune, a nivel molecular y
celular, y su impacto en la patogénesis de algunas enfermedades de origen inmunolégico. Mediante Clases
Expositivas impartidas por expertos, apoyadas por Seminarios en que se discute el descubrimiento experimental de
nuevos hallazgos que aportan al conocimiento disciplinar.

Contenidos:

Unidad: Inmunopatologia
Encargado:
Logros parciales de aprendizajes:



- Describir el curso de la respuesta inmune en presencia de una infeccion.
- Clasificar microorganismos

patogénicos.

- Relacionar la respuesta inmune

con las manifestaciones clinicas de las enfermedades infecciosas.
- Definir mecanismo de dafio
inmunoldégico, enfermedad
inmunolégicamente mediada,
hipersensibilidad y autoinmunidad.

- Explicar la patogenia de los

mecanismos de dafio tipo 11,111y

IV de la clasificacion de Gell y

Coombs u otras nomenclaturas.

- Explicar ejemplos de patologias
relacionadas con cada mecanismo

de dafio.

- Definir el concepto de atopia.

- Describir la inmunopatogenia

por VIH.

- Analizar consecuencias de las
alteraciones del sistema inmune

en el paciente VIH+.

- Explicar mecanismos moleculares que dan cuenta de las alteraciones inmunolégicas encontradas en el paciente
VIH + o con SIDA.

- Describir métodos de deteccion

del virus VIH o de los anticuerpos anti VIH.
- Correlacionar los principales

farmacos antiretrovirales y su

mecanismo de accién antiviral.

- Enumerar principales

inmunodeficiencias primarias y
secundarias.

- Explicar principales

inmunodeficiencias primarias.

- Explicar las principales terapias

para el tratamiento de estas
enfermedades.

- Describir la importancia

epidemioldgica del trasplante en

Chile y en el mundo.

- Explicar como las células y

moléculas del sistema inmune

median el rechazo tisular.

- Definir los tipos de rechazo

- Explicar como actuan los

medicamentos actuales en la

prevencioén del rechazo a

trasplante.

- Explicar los métodos de tipificacion de un donante y de un
receptor de trasplante en Chile.

- Explicar importancia del cancer

a nivel mundial y en Chile.

- Explicar inmunogenicidad de

tumores.

- Describir respuestas

inmunolégicas frente a células
neoplasicas.

- Explicar inmunoterapias actuales.

- Explicar los principales mecanismos de pérdida de la



Acciones Asociadas:

Esta Unidad entrega los conocimientos basicos de inmunologia que permiten

explicar la estructura y funcionamiento del sistema inmune y los mecanismos que operan en infecciones,
autoinmunidad, alergias, rechazo a trasplante de 6rganos, cancer e inmunodeficiencias. Mediante Clases
Expositivas impartidas por expertos, apoyadas por Seminarios se discutird el estado actual del arte del
conocimiento atingente a la Unidad.

Contenidos:

Unidad: Manipulacion del sistema inmune y laboratorio inmunolégico
Encargado:

Logros parciales de aprendizajes:

- Explicar importancia histoérica

de las vacunacion.

- Definir concepto de inmunizacion.

- Explicar principios bésicos de

vacunas.

- Describir tipos de vacunas,

define adyuvante y las vias de

administracion.

- Ensefiar las estrategias de produccidn de vacunas convencionales y avanzadas.
- Explicar plan ampliado de

inmunizaciones vigente en Chile.

- Explicar la importancia histérica de los sueros hiperinmune, mecanismos de accién y su uso actual.
- Explicar la importancia histérica de generacion de anticuerpos monoclonales.
- Explicar los principios basicos

gue permiten la generacion de

anticuerpos monoclonales.

- Describir tipos de anticuerpos

monoclonales.

- Explicar los mecanismos de

accion de los anticuerpos

monoclonales.

- Explicar los usos mas comunes

de los anticuerpos monoclonales.

- Conocer e identificar las

técnicas de: Precipitacion,

Aglutinacion, ELISA, RIA,

Inmunofluorescencia, Western Blot, Inmuno-histoquimica. Citometria de flujo. Modelos animales experimentales y

pre-clinicos.
Acciones Asociadas:
Esta Unidad aporta elementos para entender los

principios basicos de las vacunas e inmunoterapias y de las técnicas y metodologias mas rlevantes en inmunologia

basica y clinica. Mediante Clases Expositivas impartidas por expertos, apoyadas por Seminarios se discutira
problemas reales de la aplicacion de las tecnologias inmunoldgicas y de la aplicacion exitosa de vacunas e
inmunoterapias.

Contenidos:
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Plan de clases

Fecha

2020-04-
01,Mie

2020-04-
01,Mie

2020-04-
03,Vier

2020-04-
03,Vier

2020-04-
08,Mie

2020-04-
08,Mie

2020-04-
15,Mie

2020-04-
15,Mie

2020-04-
17, Vier

2020-04-
17, Vier

2020-04-
22,Mie

2020-04-
22,Mie

2020-04-
24 Vier

Horario

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

16.00 -
17.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

16.00 -
17.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

Actividad

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Seminario 1

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Seminario 2

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Condicién

Libre

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Tema

Organos, tejidos y
células del sistema
inmune

Presentacion del
curso e
Introduccion a la
Inmunologia desde
una perspectiva
historica

Inmunidad innata

Citoquinas y
quimioquinas

Inmunidad innata

Respuesta
inflamatoria aguda
y cronica 'y
migracion celular

Células Natural
Killer: subtipos,
activacion y funcién

Sistema del
complemento

Antigenos,
inmunogenos,
haptenos y
adyuvantes

Sistema del
complemento

Captacion,
procesamiento y
presentacion de
antigenos

Complejo Principal
de
Histocompatibilidad

Receptor para
antigenos de
linfocitos T y B.
Estructura de
anticuerpos

Profesor(es)

Ribeiro . Carolina
Hager

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos

Hermoso Ramello
Marcela Alejandra

Valck Calderon
Carolina Eliana

Hermoso Ramello
Marcela Alejandra

Lopez Nitsche
Mercedes Natalia

Molina Sampayo Maria
Carmen

Valck Calderon
Carolina Eliana

Molina Sampayo Maria
Carmen

Valck Calderon
Carolina Eliana

Fabiola Osorio

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos

Molina Sampayo Maria
Carmen



2020-04-
24 Vier

2020-04-
29,Mie

2020-04-
29,Mie

2020-05-
08,Vier

2020-05-
13,Mie

2020-05-
13,Mie

2020-05-
15Vier

2020-05-
15,Vier

2020-05-
20,Mie

2020-05-
20,Mie

2020-05-
27,Mie

16.00 -
17.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
17.00

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

16.00 -
17.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

11.00 -
12.30

Clase Expositiva

Seminario 3

Clase Expositiva

Prueba

Seminario 4

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Seminario 5

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Desarrollo y
diferenciacion
linfocitaria.
Generacion de la
diversidad y
expresion de genes
de receptores de
antigenos

Procesamiento y
presentacion de
antigenos

Técnicas de
laboratorio de uso
en inmunologia,
Parte I:
Inmunoensayos

Primera Prueba
Parcial

Diferenciacién
linfocitaria

Técnicas de
laboratorio de uso
en inmunologia,
Parte II;: Citometria
de flujo

Caracteristicas
generales de la
respuesta inmune
adaptativa

Activacion de
linfocitos Ty
generacion de
memoria
inmunoldgica

Sefializacion
intracelular de
receptores y
moléculas del
sistema
inmune:imactivacion
y regulacién de la
respuesta inmune

Linfocitos T CD4+y
perfiles linfocitarios

Linfocitos T CD4+y
perfiles linfocitarios

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos

Fabiola Osorio

Molina Sampayo Maria

Carmen

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos;Naves
Pichuante Rodrigo
Antonio

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos

Carrefio Marquez
Leandro Javier

Naves Pichuante
Rodrigo Antonio

Carrefio Marquez
Leandro Javier

Carrefio Marquez
Leandro Javier

Naves Pichuante
Rodrigo Antonio

Naves Pichuante
Rodrigo Antonio



2020-05-
27,Mie

2020-05-
29 Vier

2020-05-
29 Vier

2020-06-
03,Mie

2020-06-
03,Mie

2020-06-
05,Vier

2020-06-
05,Vier

2020-06-
10,Mie

2020-06-
10,Mie

2020-06-
12,Vier

2020-06-
17,Mie

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

16.00 -
17.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

16.00 -
17.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
17.00

11.00 -
12.30

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Seminario 6

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Prueba

Clase Expositiva

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Técnicas de
laboratorio de uso
en inmunologia,
Parte IlI:
Experimentacion
en animales,
principales
modelos y bioética

Mecanismos
efectores de la
respuesta inmune
celular

Activacién de
linfocitos B,
sintesis de
anticuerpos,
respuesta primaria
y secundaria,
maduracion de
afinidad y cambio
de clase,
mecanismos
efectores de
anticuerpos

Inmunidad contra
microorganismos

Hipersensibilidad y
mecanismos de
daro

Inmunidad de
mucosas

Activacién de
linfocitos B y
sintesis de
anticuerpos

Autoinmunidad

Tolerancia
inmunolégica
central y periférica

Segunda Prueba
Parcial

Vacunas: aspectos
clinicos

Carrefio Marquez
Leandro Javier

Lopez Nitsche
Mercedes Natalia

Molina Sampayo Maria

Carmen

Valck Calderon
Carolina Eliana

Lopez Nitsche
Mercedes Natalia

Hermoso Ramello
Marcela Alejandra

Molina Sampayo Maria

Carmen

Lilian Soto Saez

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos;Naves
Pichuante Rodrigo
Antonio

Carla Bastias



2020-06-
17,Mie

2020-06-
19,Vier

2020-06-
19,Vier

2020-06-
24,Mie

2020-06-
24, Mie

2020-06-
26,Vier

2020-06-
26,Vier

2020-07-
01,Mie

2020-07-
01,Mie

2020-07-
03,Vier

2020-07-
03,Vier

2020-07-
08,Mie

2020-07-
15,Mie

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

16.00 -
17.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

16.00 -
17.30

11.00 -
12.30

9.00 -
10.30

14.00 -
15.30

16.00 -
17.30

9.00 -
12.00

9.00 -
12.00

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Seminario 7

Seminario 8

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Clase Expositiva

Prueba

Examen

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Obligatoria

Vacunas:
estrategias de
disefio/desarrollo y
produccién

Inmunoedicion del
cancer

Inmunoterapia
contra el cancer

Alergia

Inmunodeficiencias
congénitas

Neuroinmunologia

Respuesta inmune
contra tumores

Autoinmunidad:
terapias
emergentes

Inmunopatogenia
de la infeccién por
VIH

Respuesta inmune
a trasplantes

Respuesta inmune
frente al embarazo

Tercera Prueba
Parcial

Examen

Ribeiro . Carolina
Hager

Lopez Nitsche
Mercedes Natalia

Flavio Salazar Onfray

Maria Antonieta
Guzman

Arnoldo Quezada

Naves Pichuante
Rodrigo Antonio

Flavio Salazar Onfray

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos

Alejandro Afani Saud

Paulina Ruiz

Ribeiro . Carolina
Hager

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos;Naves
Pichuante Rodrigo
Antonio

Aguillon Gutierrez
Juan Carlos;Naves
Pichuante Rodrigo
Antonio



