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LUGAR Sala N° 2, 2° piso, Escuela de Postgrado, Sector F, FM, UCH
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METODOLOGIA

El curso esté constituido por clases presencialesbgjos practicos. Las actividades proporcionaran
conceptos y la informacién necesaria para andiizaras de comportamiento humano normal y
patolégico, asi como patrones de conducta de atrinsales.

El curso destacara la importancia de estudiarddwcta en los ambientes donde viven y trabajasdoess
humanos y los animales. La conducta es una exprdsifa interaccion de un individuo con su ambien
fisico y social. El curso también enfatizara quedaducta tiene un componente genético. La impoidan
del genotipo y del ambiente puede diferir seglooladucta en estudio. En sus clases, los profesores
revisaran estrategias de investigacion para aberdgué medida las diferencias de conducta entre
individuos reflejan efectos genotipicos, efectobiemtales y efectos producto de la interaccion tijpoo
ambiente.

Utilizando animales modelo, los alumnos aprendardescribir cuantitativamente patrones de conduc
Estas actividades son indispensables para reladaiifieeencias conductuales con genotipos espesifico
También analizaran diferencias de comportamiertie especies, entre poblaciones de una especiegy]
individuos de una poblacion. El propdsito es quiaen y extiendan los principios de la genética

establecidos por Mendel, a patrones de conductaalumnos aprenderan que diferencias de conductg

entre individuos y entre poblaciones se puedentifigain y explicar como un resultado de variacion
genotipica y ambiental.

Entonces, las actividades lectivas integraran quneele genética, neurobiologia, etologia y ecaldgji
proposito es que los asistentes relacionen camdeiesnducta con cambios ambientales y que compng
gue la magnitud de esos efectos es relativa aitigende cada individuo.

Utilizando los Universales de la Biologia, es déifeoria Celular, la Teoria de la Herencia Paldita y
la Teoria de la Evolucion, los profesores incitaados alumnos a discutir como los estudios cor@sp
animales modelo, favorece la comprension de lawiachumana con referencia particular a ayuda y
solidaridad entre congéneres.

En resumen, la metodologia que se empleara emsal guiara a los estudiantes a comprender la
importancia del analisis genético de la conducte. éstudiantes interpretaran diferencias indiviekiah
conducta en relacion con mecanismos molecularesgigacion de la actividad de los genes y

comprenderan la importancia del ambiente

(Clases, Seminarios, Practicos)

EVALUACION (INDICAR % DE CADA EVALUACION )

Los estudiantes se evaluaran a través de varias modalidades.

1.- Dos Pruebas tebricas, cada una valdra un 25 % de |la Nota Final del Curso.

2.- Tres Informes de las Actividades Practicas, cada Informe tendrd una ponderacion de un 16.67
% de la Nota Final

a.

en

nda



PROFESORES PARTICIPANTES (INDICAR UNIDADES ACADEMICAS)

Dra Leonor Bustamante, Departamento de Salud Mental, Facultad de Medicina y Programa de
Genética Humana, Instituto de Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina, Universidad de
Chile.

Dr Juan Carlos Letelier, Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

Dr Raul Godoy, Laboratorio de Etologia, Genética y Evolucion de la Conducta, Programa de
Genética Humana, Instituto de Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina, Universidad de
Chile.

DESCRIPCION. El impresionante progreso en el conocimiento de los microorganismos y de los
seres vivos multicelulares, particularmente de sus genomas, esta revolucionando la medicina, la
economia y las relaciones sociales entre los seres humanos. Este curso ilustrard esos progresos
con referencia particular a la conducta de los animales, incluyendo seres humanos, el sistema
nervioso y el genotipo. Paradojicamente, la secuenciacion de genomas de organismos tan
diferentes como la mosca Drosophila melanogaster y el de Homo sapiens, ha revelado que estas
especies tienen en comun alrededor de un 70 % o mas de sus genes. Por otro lado, la
comprension de los mecanismos moleculares que regulan la actividad de los genes, incluyendo
el papel de los diferentes tipos de DNA que no codifican proteinas, esta proporcionando los
fundamentos bioldgicos de las diferencias y semejanzas en conducta entre parientes, entre
individuos de una poblacién y entre individuos que pertenecen a diferentes especies.
Pronosticamos que estos y muchos otros avances que se discutiran en el curso, tendran efectos
a corto plazo en psiquiatria, psicologia y educacién de nifios y adolescentes chilenos. Por
ejemplo, influiran en la creaciébn de nuevas maneras de trasmitir conocimientos en la sala de
clases. Avances en el analisis genético de la conducta se expresaran en una mejor comprension
médica de todo tipo de psicosis y adicciones. Esos progresos influiran también en la
comprension del desarrollo de conductas de parvulos relacionadas con formacion de vinculos
sociales.

El curso abordard aspectos metodoldgicos relativos a medir, describir, identificar y analizar
cuantitativamente rasgos conductuales. Se sefialara que estas actividades son esenciales de
realizar previo a cualquier andlisis genético. Las actividades lectivas procuraran integrar
conocimiento de varias areas de la biologia: genética, etologia, neurobiologia y biologia celular y
molecular. El Curso se iniciara familiarizando a los participantes con las actividades de los
animales. Para esto, los alumnos deberan resolver el problema de definir y describir
cuantitativamente conductas.

OBJETIVOS

1.- Comprenden que la conducta es una propiedad de los animales que les permite relacionarse
con al ambiente fisico y biolégico.

2.- Explican modelos de trasmision de conductas a traves de las generaciones.

3.- Identifican las causas de las diferencias individuales en patrones de conducta

4.- Analizan cuantitativamente patrones de conducta identificando las relaciones entre los
elementos conductuales que lo componen.

5.- Influyen en los estudiantes para que comprendan la relacién conducta - genotipo




CONTENIDOS / TEMAS

I.- UNIDAD. ASPECTOS METODOLOGICOS
Medir conductas es esencial para comunicar haltagaoa favorecer didlogos entre especialistag, g@anunicarse
con pacientes que exhiben alguna patologia y pgecar, por ejemplo, logros en educacion escdlaticando
metodologias actualmente en boga, los alumnos @gré@m a medir conductas.
1.- (,Cual es el problema a estudiar?
2.- ¢, Como medir conductas?
3.- ¢ Para qué medir conductas?

1.1.- Niveles de andlisis de la conducta

1. 2.- En qué condiciones y donde estudiar unawtiadEstudios

experimentales y observacionales.

4.- ; Como observar el comportamiento de los ansnaeres humanos?

4.1.- identificacion de variables comportamentales

4.2.- disefio de metodologias para registrar caaduc

4.3.- Colecta y andlisis de datos
5.- ¢ Para qué realizar cruzamientos?

Il.- UNIDAD. ACTIVIDADES PRACTICAS

El propdsito de las Actividades Préacticas es geelomnos aprendan a aplicar metodologias, inctiyanalisis
estadistico, conceptos, teorias e hipoétesis a daltis/os a conductas. Los Practicos proveeraaitesnstancias que
ameritan un analisis genético posterior.
1.- TRABAJO PRACTICO N° 1 ;, COMO CAMINA UNA MOSCA?
Se proporcionara a los estudiantes una Guia dejbsaPracticos
2.- ANALISANDO LOS DATOS TP N° 1
2.1.- (,Qué buscar en los datos colectados?
2.2.- Construccién de etogramas.
2.3.- ¢ Hay conducta sin sistema nervioso?
2.4.- ¢ Hay sistema nervioso sin conducta?
2.5.- Conclusiones
3.- TRABAJO PRACTICO N° 2 INTERACCIONES SOCIALES ERE PERSONAS
Se proporcionara a los estudiantes una Guia deyjbsaBracticos
3.1.- {,Qué se desea comprender?
3.2.- ¢ En qué circunstancias ambientales realiestatiio?
3.3.- ¢, Cémo se colectaron los datos?
3.4.- Consideraciones bioéticas
3.5.- ¢ Cémo ordenar y analizar los datos?
3.6.- ¢ Qué concluir de los datos?
3.7.- ¢ Como proseguir el estudio?
4.- ANALISANDO LOS DATOS TP N° 2
4.1. ;Qué analizar en los datos colectados?
4.2. La cambiante y la invariable naturaleza depladucta

[l UNIDAD. ANALISIS GENETICO DE LA CONDUCTA

El propésito de esta Unidad es analizar y compredifierencias individuales en conducta aplicanduceptos de la
genética. Los alumnos comprenderan que difereimuisduales en patrones de conducta son un rekutia la
organizacién y funcionamiento de cada individuay ceferencia particular a su sistema nervioso
1.1.- Variabilidad Genotipica, Sistema Nerviosoon@ucta
1.2.- La variable y cambiante naturaleza de losiamés: efectos sobre la conducta
1.3.- Regulacién epigenética de la actividad degywes: efectos sobre el desarrollo de conductas.
1.4.- Hallazgos del analisis genético de la coraduct

1.4.1.- Diversas conductas tienen un carepte genético importante

1.4.2.- Ninguna conducta es heredada &r0Qrt%

1.4.3.- Muchos genes de efecto pequefiipan en la herencia de una conducta

1.4.4.- Muchas conductas pueden estarttigam&nte correlacionadas

1.4.5.- Una parte substancial de difel@nen comportamiento entre individuos son proddetimteracciones
genotipo - ambiente

1.4.6.- Muchos efectos ambientales noceonpartidos por los nifios(as) de una hermandadhdia

1.5.- ¢ COmo han aportado la Genética cuantitddv@enética Molecular y la Gendmica a la hereneiaahductas?

1.- ASPECTOS APLICADOS DEL ANALISIS GENETICO DE LBONDUCTA



IV UNIDAD. ANIMALES MODELO EN EI ESTUDIO GENETICO D E LA CONDUCTA

Avances en el conocimiento de los genomas de iosades, ha producido una masa de conocimientoesjiaa
impactando la comprension de la conducta. Por égerapDNA de especies muy diferentes es extraartimente
parecido. Estos hallazgos han estimulado el esgighiético de la conducta utilizando especies cuyé Bxhibe
semejanza con el DNA humano.
1.- ¢ Qué son y cual es el origen de las especidslmen el analisis genético de la conducta?
2.- Metodologias de andlisis genético de condudeaamimales modelo
2.1- Importancia de las poblaciones n#tsra
2.2.- Comparaciones entre poblacionesalats
2.3.- Importancia de las cepas coisogénica
2.3.- ¢ Qué aportes han hecho los estgaioéticos de la conducta de animales modelo?
2.3.1.- Aprendizaje, tipos de memy recuerdos, capacidades cognitivas
2.3.2.- Desarrollo de conductasigontrol genético
1.5. Metodologias de andlisis genético de conduutananas
1.4.1.- Disefios de Adopcién
1.4.2.- Disefios de Mellizos
1.4.3.- Agregacion de Conductas en Familias
1.4.4.- Interpretacion del concepto de Heredaduilid
1.4.5.- El concepto de Asesoramiento Genético

V.- UNIDAD. GENETICA DE LOS SISTEMAS SENSORIALES

Los animales utilizan sus receptores sensorialesqmanunicarse y captar informacién de su entoisiodf y
bioldgico. Mutaciones que afectan esos componelgesistema nervioso pueden originar grandes diééas entre
los individuos, como por ejemplo incapacidad paraunicarse con los padres, problemas para escacheyr
profesores o deficiencias para escribir y leer.
1.- El valor de los sistemas sensoriales en etigstle la conducta

1.1.- ;,Cuantos olores y sabores percibearlimsales, la especie humana?

1.2.- Genética de la percepcién de olorssbpres

1.3.- Los receptores tactiles estan engéniportantes y los mas desconocidos receptoresisaies

1.4.- Algunos genes que afectan la senddalltactil.

1.5.- Audicién, vision y su genética

VI.- UNIDAD. GENETICA DE TRASTORNOS NEUROPSIQUIATR ICOS

Psicosis, depresiones y adicciones reflejan el mimeérior de cada uno de los seres humanos. Esteares tan real
como la piel, el corazén o los pulmones. El mumderior es relativo a cada individuo y esta enciélacon la
organizacién y funcionamiento del sistema nervids@ada persona. En el concepto de personalidadise ese
mundo interior. El substantivo psicosis es un qoicgh que retine un conjunto de patologias queaafdat
personalidad. Dependiendo del genotipo y de citamesas ambientales, se originan cambios de pdidadajue
pueden llegar a la patologia. Depresiones y adiesidambién son relativas al genotipo heredadogipddres y a
circunstancias ambientales. Tanto psicosis comeedemes y adicciones, pueden exhibir variaciorigmdnal.
Entonces, estos tres tipos de patologias mentabesusceptibles de analisis genético.

1.- Psicosis

2.- Depresiones

3.- Adicciones
VII.- UNIDAD. GENETICA DE LA CONDUCTA Y EDUCACION
La sociedad utiliza el proceso de la educacion gaeminar hechos, conceptos, hipotesis, teorias, e
interpretaciones, respecto a una realidad lo grieaden una comprension del mundo fisico y soaiatle
gue vive cada persona. Esta comprension es espaciintegrarse a la sociedad. En Chile, la edicac
se centra fundamentalmente en nifios y adolescéimessta Unidad se integrara conocimiento biolégig¢o
de los seres vivos con el proceso ensefianza -dipa@n




1.- Diferencias individuales en rendimiento escolar

2.- Desarrollo de capacidades cognitivas

3.- El papel del sistema nervioso periférico ermificias individuales en rendimiento escolar

4.- ¢ A qué se debe que los nifios pinten manzajess emnarillas, verdes, azules y negras?

5.- La mano como una herramienta: el efecto derkad de asir el lapiz en dibujar, pintar y escribir

6.- ¢ Como se aprende a usar herramientas: (i) phaa ingerir alimento, (ii) lapiz para escripibujar?
7.- Vulnerabilidad social, desarrollo y genéticdaleonducta ¢ A qué vamos a la escuela?

VIIl.- UNIDAD. EVOLUCION DE LA CONDUCTA HUMANA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Plomin, R, De Fries JC, Knopik VS, Neiderhiser JM. 2013. Behavioral genetics. Worth
Publisher, MacMillan, London, UK

Yong-Kiu K (editor). 2009. Handbook of behavior genetics. Springer, New York, USA.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Plomin R. 2000. Behavioural genetics in the 21 st century. Inter. J. Behav. Dev., 24: 30 —
34.

Plomin R, Spinath FM. 2004. Intelligence: genetics, genes, and genomics. J. Personal.
And Social Psych., 86: 112 — 129.

Kimberly J.S. 2005. Behavioral genetics and child temperament. J. Dev. Behav. Pediatr.,
26: 214 — 223.

En cada clase se entregaran referencias de publicaciones atingentes a aspectos
especificos.




(A continuacion sefialar : Descripcion de la activid

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

ad, fechas, horas presenciales y no presenciales y

Profesores a cargo)

FECHA HP HIP DESCRIPCION ACTIVIDAD PROFESOR
04-04-19 | 14.00-16.00 6 Lﬂg&%ﬁgg’lgoas' Curso, Aspectos R. Godoy
11-04-19(14.00-16.00 6 TP 1 ¢(Cémo camina una Mosca? R. Godoy
18-04-19(14.00-16.00 6 Analizando los datos TP 1 R. Godoy
25.04-19 | 14.00-16.00 9 gePrgol:;(zracciones sociales entre R. Godoy
02-05-19|14.00-16.00 6 Analizando los datos TP 2 R. Godoy
09-05-19| 14.00-16.00 6 Andlisis genético de la conducta 1 J.C.Letelier
16-05-19(14.00-16.00 6 Andlisis genético de la conducta 2 J.C.Letelier
23-05-19|14.00-16.00 6 Analisis genético de la conducta 3 R. Godoy
30-05-19| 14.00-16.00 9 PRIMERA PRUEBA R. Godoy
050613 1000:500| o | Elapore de ammales madkboalesuaoce |
13-06-19|14.00-16.00 9 Sistemas sensoriales R. Godoy
20-06-19|14.00-16.00 9 Genética de patologias mentales L. Bustamante
27-07-19|14.00-16.00 9 Genética de patologias mentales L. Bustamante
04-07-19|14.00-16.00 9 Genética de la conducta y educacion R. Godoy
11.07-19 | 14.00.17-30| 9 ISNEF%URNMDEASPRUEBA Y ENTREGA DE R, Godoy




