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HORARIO Y LUGAR DE ACTIVIDADES

Actividad Dia Hora (desde - hasta) Lugar
Clases teodricas Lunes 8.15-9.15 Aud. Ménica Suarez 4

9.30-10.30

10.45-11.45

Miércoles 8.15-9.15 Aud. Ménica Suarez 4
Seminarios Miércoles* 9.30-12.30 Salas PBCM 3,4, 5y
una por definir

Trabajos Practicos Miércoles 9.30-12.30 Sala T. Practicos

Marta Véliz
Evaluaciones De acuerdo al calendario

* Ocasionalmente en Lunes de acuerdo a Programa

DURACION

Clases Teoricas : 38 horas
Seminarios : 33 horas
Trabajos Practicos : 15 horas
Evaluacion : 10 horas
Correcciéon certamenes : 3 horas

TOTAL : 99 horas



DOCENTES PARTICIPANTES

Antonelli, Marcelo
Donoso, Paulina
Jacob, Germaine
Sanchez Gittith
Toledo, Héctor
Varela, Patricia
Sanchez, Gina
Tapia, Gladys

ICBM
ICBM
ICBM
ICBM
ICBM
ICBM
ICBM
ICBM

Programa de Biologia Celular y Molecular
Programa de Biologia Celular y Molecular
Programa de Biologia Celular y Molecular
Programa de Biologia Celular y Molecular
Programa de Biologia Celular y Molecular
Programa de Biologia Celular y Molecular
Programa de Patologia

Programa de Farmacologia Molecular y Clinica



DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso entrega los conocimientos basicos de Estructura de Proteinas, Enzimologia,
Metabolismo Intermediario, Biologia Molecular e Ingenieria Genética necesarios para la
formacion de un profesional del area de la Tecnologia Médica.

OBJETIVOS GENERALES

1. Proporcionar los conocimientos basicos de Bioquimica en cuanto a :

- la estructura, biosintesis y degradaciéon de las moléculas esenciales que
participan en los procesos celulares.

- la regulacién de las vias metabdlicas y la interrelacion de éstas en tejidos y
organos en condiciones normales y patolégicas.

2. Incentivar a los estudiantes en el aprendizaje de la Bioquimica como una
disciplina importante para el desarrollo de las ciencias médicas.

3. Crear una actitud critica en el estudiante y desarrollar la capacidad de analizar
problemas, plantear hipdtesis y explicar fendmenos bioquimicos, asi como también
prepararlo para comprender los aspectos bioquimicos relacionados con situaciones
patoldgicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Adquirir el lenguaje bioquimico y aprender a expresarse correctamente al
referirse a problemas bioquimicos.

2. Conocer las biomoléculas que participan en el metabolismo celular, sus
estructuras, propiedades fisicoquimicas y funciones bioldgicas.

3. Comprender los procesos bioenergéticos y cinéticos asociados al metabolismo
celular.

4. Conocer e integrar las diferentes vias metabdlicas y su regulacion en
condiciones normales y patoldgicas.

5. Comprender los conceptos bdsicos de la Biologia Molecular y de la

Ingenieria Genética aplicados al estudio y diagndstico de patologias en la
Medicina moderna.

METODOLOGIA DE TRABAJO

1.  Clases Teoricas: el docente a cargo desarrolla un tema, incentivando la participacién
de los alumnos.



2. Seminarios: se desarrollan sobre la base de preguntas y problemas relacionados
con los temas tratados en las clases tedricas. Estos se entregan con anticipacion para
que puedan ser preparados adecuadamente y producir una discusién fructifera
durante el seminario.

3.  Trabajos précticos: los alumnos se adiestran en diferentes técnicas bioquimicas.
Esta actividad busca también aclarar aspectos conceptuales tratados en clases
tedricas.

Para las actividades de Seminarios y de Trabajos practicos, el curso se dividird en cuatro
grupos de alumnos. El equipo docente para estas actividades estd constituido por Paulina
Donoso, Germaine Jacob, Gladys Tapia y Patricia Varela.

EVALUACION

Los seminarios se evaluardn con controles escritos al comienzo del seminario y
consistirdn en preguntas cortas sobre la materia a tratar.

Los trabajos practicos se evaluaran a través de controles escritos e informes de resultados.
Todos los controles escritos de seminarios y de trabajos practicos asi como los informes de
resultados tendran igual ponderacion.

El promedio de todas estas notas representara un 40% de la nota de presentacion a
examen.

Se realizardn 3 certimenes escritos. Estas pruebas serdn acumulativas e incluirdn toda la
materia analizada en clases tedricas, seminarios y trabajos pricticos, con énfasis en las
materias nuevas. Estas pruebas tendrdn igual ponderacion entre ellas y el promedio de notas
de ellas representara un 60% de la nota de presentacion a examen.

La nota de presentacion a examen se obtendra de la suma del promedio de notas_de las
3 pruebas globales ponderado en un 60% y del promedio de notas de seminarios y
trabajos practicos ponderado en un 40%.

Los alumnos cuya nota de presentacion sea igual o superior a 4,0, se presentardn al examen
en la primera oportunidad.

Los alumnos cuya nota de presentacion sea igual o superior a 3,5 e inferior a 4,0, se
presentaran a examen sélo en la segunda oportunidad (Examen de Repeticion).

Los alumnos cuya nota de presentacién sea inferior a 3,5 quedardn reprobados y deberdn
repetir la asignatura.

Aquellos alumnos que hayan obtenido nota de presentacién igual o superior a 4,5 y que
obtengan entre 3,5 y 3,9 como nota de examen de primera oportunidad, podrdn rendir un
examen oral complementario dentro de los diez dias siguientes al primer examen y la nota



de éste se promediara con la del primero para dar la nota final de examen. Si ésta es igual o
superior a 4,0, el alumno aprobard el curso. Si es menor a 4,0, el alumno deberd rendir el
examen de segunda oportunidad.

Para aprobar el curso se requerira un 4,0 como nota minima de examen.

La nota final de promocién se obtendra de la suma de la nota de presentacion ponderada
en un 70% y de la nota de examen ponderada en un 30%. Los alumnos cuya nota final
sea igual o superior a 4,0 aprobaran el curso.

Eximicién: Los alumnos tendran la posibilidad de eximirse del examen final cuando su nota
de presentacion se ubique en el quintil superior de notas del curso y cuando asi lo determine
el Profesor Encargado de Curso, esté informado en el Programa de Asignatura y la nota de
presentacion sea igual o supere la nota minima determinada, (Ia que no podra ser inferior a
5,0).

Por tanto, debe quedar claro a los alumnos que el profesor Encargado de Curso posee
la facultad de aplicar o no la norma de eximicion, dependiendo del rendimiento de los
alumnos durante el ano.

De aplicarse este beneficio, por ningin motivo gozardn de él aquellos alumnos que

presenten nota inferior a 4,0 en algin certamen tedrico y/o en el promedio de sus actividades
de seminario y trabajos practicos.

REGLAMENTO DE ASISTENCIA

El reglamento de asistencia se ajustarda a la NORMA OPERATIVA SOBRE
INASISTENCIA A ACTIVIDADES CURRICULARES OBLIGATORIAS -
CARRERAS DE PREGRADO DE LA FACULTAD DE MEDICINA

Se exigird un 100% de asistencia a las actividades de trabajos practicos y seminarios y
un 100% de asistencia a los certimenes. En casos de fuerza mayor se_aceptara un
maximo de 20% de inasistencias justificadas (para este curso son 3 actividades en
total, incluyendo certamenes). Las inasistencias deberdan ser justificadas con el profesor
encargado del grupo de seminarios por la via mas expedita posible (correo electrénico o
teléfono) y en la Secretaria de la Carrera, en un plazo no mayor a 72 horas,

La recuperacién de los certimenes sera oral. La recuperacion de las pruebas de seminario y
de trabajos précticos serd escrita. Las fechas de las pruebas de recuperacion de estas tltimas
estdn indicadas en el calendario de actividades. S6lo tendrdn derecho a rendir estas pruebas



aquellos alumnos que hayan justificado oportunamente sus inasistencias. La inasistencia no
justificada a la recuperacion de evaluaciones determinara que éstas se califiquen con nota 1,0

A continuacién se reproducen los incisos 6, 7 y 8 de la Norma Operativa sobre Inasistencias
a Actividades Curriculares de la Facultad de Medicina de la Universidad de Chile:

6.  Si un estudiante se aproxima o sobrepasa el nimero maximo de inasistencias, el
Profesor Encargado de Curso deberda presentar el caso al Coordinador de Nivel (quien
verificard si las inasistencias se producen en las otras asignaturas del nivel) y/o al
Coordinador del Campo Clinico respectivo, este a su vez lo presentard en el Consejo de
Escuela, instancia que, basada en los antecedentes, calificard y resolvera la situacion.

7.  El estudiante que sobrepase el maximo de inasistencias permitido, figurard como
"Pendiente"” en el Acta de Calificacion Final de la asignatura, siempre que a juicio del PEC.
o el Consejo de Nivel o el Consejo de Escuela, las inasistencias con el debido fundamento,
tengan causa justificada (Ej. Certificado médico comprobable, Informe de SEMDA., causas
de tipo social o familiar acreditadas por el Servicio de Bienestar Estudiantil).

8.  El estudiante que sobrepase el maximo de inasistencias permitido, y no aportd
elementos de juicio razonables y suficientes que justificaran el volumen de inasistencias,
figurara como "Reprobado” en el Acta de Calificacion Final de la Asignatura con nota final
3.4.-

ADMINISTRACION DEL CURSO

Secretaria Srta. Lorena Landaeta
Teléfono : 6786064
E-mail: docenbgq@med.uchile.cl

BIBLIOGRAFIA Y MATERIAL DE APOYO

I. Nelson DL y Cox MM, "Lehninger, Principios de Bioquimica", 4* edicidn,
Ediciones Omega S.A., Barcelona (2006)
3% edicion 2001
2* edicién 1995, como Lehninger AL , Nelson DL y Cox MM, “Principios de
Bioquimica”

2. Murray RK, Granner DK, Mayes PA y Rodwell VW, "Bioquimica de Harper", 15*
edicién, Editorial El Manual Moderno, México, D.F. (2001)

3. Stryer L, Berg JM y Tymoczko JL, “Bioquimica”, 6* edicion, Editorial Reverté,
Barcelona (2007)
5% edicion 2003
4* edicion 1995, como Stryer L, "Bioquimica"



PROGRAMA

1. Contenidos a desarrollar en las clases tedricas

Estructura de proteinas: 3 horas
Profesor : Germaine Jacob

Jerarquizacion molecular en los seres vivos. Tipos y funciones de las proteinas.
Aminodcidos y sus propiedades dcido-base. Enlace peptidico. Niveles de organizacion
estructural : estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria y los enlaces e
interacciones involucradas. Propiedades dcido-base de las proteinas. Relacion estructura-
funcion biologica. Desnaturacion y plegamiento. Purificacion de proteinas basada en sus
propiedades  fisico-quimicas en solucion. Algunas enfermedades ocasionadas por
alteraciones en la estructura de una proteina.

Enzimologia : 3 horas
Profesor : Paulina Donoso

Clasificacion y nomenclatura. Especificidad, catdlisis y sitio activo. Complejo enzima-
sustrato. Cinética enzimdtica. Curva de progreso y velocidad inicial. Efectos de la
concentracion de enzima, sustrato, pH y temperatura sobre la velocidad de la reaccion
enzimdtica. Ecuacion de Michaelis-Menten. Pardmetros cinéticos: Km y Vmdx. Inhibicion
enzimdtica reversible e irreversible. Regulacion de la actividad enzimdtica: alosterismo y
modificacion covalente. Regulacion a nivel de la concentracion de enzima.

Aspectos generales del metabolismo intermediario : 2 horas
Profesor : Germaine Jacob

Objetivos de la actividad metabolica celular. Metabolismo intermediario y especializado.
Fases del metabolismo: Catabolismo y Anabolismo. Caracteristicas. Acoplamiento
Catabolismo : Anabolismo. Rutas metabdlicas: conformacion y disposicion. Intermediario
metabolico y metabolito central. Anfibolismo y Anaplerosis. Funciones del ATP en el
metabolismo. Coenzimas de oxido-reduccion. Organizacion de rutas metabolicas opuestas.
Enzimas bifuncionales y enzimas marcapasos.

Metabolismo de Hidratos de Carbono : 6 horas
Profesor : Germaine Jacob

Digestion, absorcion y transporte. Fosforilacion de la glucosa y destinos de la glucosa-6-
fosfato. Glicolisis anaerdbica: etapas, energética y regulacion. Utilizacion de fructosa,
galactosa y manosa. Formacion de glicerol-fosfato: relacion entre glicolisis y sintesis de
triacilglicéridos. Destinos del piruvato. Formacion de lactato. Formacion de acetil-CoA.
Ciclo de Krebs : energética de la oxidacion aerobica de la glucosa, regulacion, anfibolismo
y reacciones anapleroticas. Via de las pentosas: generacion de poder reductor.
Metabolismo del glicogeno: glicogénesis y glicogenolisis, regulacion concertada.
Gluconeogénesis : precursores, reacciones alternadas y regulacion concertada con la
glicolisis. Control hormonal de la glicemia : efecto de insulina, glucagon y adrenalina



sobre glicogénesis, glicogenolisis, glicolisis y gluconeogénesis. Mecanismos de accion de
insulina , glucagon y adrenalina.

Oxidaciones bioldgicas : 3 horas
Profesor : Gina Sanchez

Reacciones de oxido-reduccion. Cadena respiratoria, sus componentes y secuencia del
transporte de electrones. Estructura de la mitocondria y localizacion de las enzimas de la
cadena respiratoria. Fosforilacion oxidativa y su acoplamiento a la cadena respiratoria.
Mecanismos propuestos para la fosforilacion oxidativa. Efecto de inhibidores Yy
desacoplantes.

Metabolismo de Lipidos : 4 horas
Profesor : Paulina Donoso

Digestion. Absorcion. Transporte. Metabolismo en tejido adiposo: sintesis y degradacion de
traciliglicéridos, control hormonal. [-oxidacion de dcidos grasos. Biosintesis de novo de
dcidos grasos, regulacion hormonal. Alargamiento e insaturacion de dcidos grasos.
Metabolismo de fosfoglicéridos. Metabolismo de los cuerpos cetonicos: regulacion por
niveles hormonales en diversos estados nutricionales. Cetosis en el diabético. Lipoproteinas
plasmadticas: clasificacion, estructura, funciones de apoproteinas, métodos de separacion,
metabolismo, rol de la lipasa lipoproteica y LCAT, alteraciones congénitas. Metabolismo
del colesterol: sintesis, regulacion hepdtica y extrahepdtica, balance en los tejidos:
receptores para lipoproteinas, expresion, formacion de derivados.

Metabolismo de Aminoacidos : 2 horas
Profesor : Paulina Donoso

Digestion de proteinas, aminodcidos esenciales y no esenciales, equilibrio nitrogenado,
Ciclo del nitrogeno. Pool de aminodcidos: origen y destino de los aminodcidos del pool.
Degradacion oxidativa de los aminodcidos: destino del grupo amino: funcion de las
transaminasas, desaminacion oxidativa del glutamato, ciclo de la urea, ciclo de la alanina,
formacion de glutamina. Destino del esqueleto hidrocarbonado: interrelacion con el ciclo
de Krebs y contribucion a la energética celular; aminodcidos glucogénicos y cetogénicos.
Metabolismo de los aminodcidos ramificados. Origen de neurotransmisores (catecolaminas,
serotonina). Enfermedades genéticas del metabolismo de los aminodcidos.

Balance Metabdlico : 2 horas
Profesor : Paulina Donoso

Normalidad biolégica. Balance metabdlico y sus requisitos: integracion, regulacion e
interrelacion metabdlica.  Regulacion del metabolismo intermediario por el estado
energético (hipdtesis de Atkinson), regulacion por el estado redox (relacion NAD*/NADH):
efectos metabolicos del alcohol y sus consecuencias orgdnicas. Regulacion por equilibrio



dcido-base. Relaciones metabolicas entre organos: transporte entre organos, el higado
como centro procesador metabolico y sus caracteristicas metabdlicas. Metabolismo
intermediario hepdtico y relaciones metabodlicas: carbohidratos (regulacion de la glicemia y
mecanismos de reciclaje de la glucosa via los ciclos del lactato, alanina y glicerol), lipidos
(cetodcidosis en la diabetes mellitus y esteatosis en el alcoholismo) y proteinas y
aminodcidos (proteinas hepdticas de exportacion, coma hepdtico).

Replicacion y Reparacion del DNA : 3 horas
Profesor : Germaine Jacob

Mecanismo de la replicacion en bacterias: topologia, iniciacion, enzimas participantes en
la horquilla replicativa. DNA polimerasas y sus funciones. Elongacion, sintesis continua
(hebra lider) y discontinua (hebra retardada, fragmentos de Okazaki). Terminacion.
Replicacion en eucariontes: DNA polimerasas involucradas. Mutaciones y agentes
mutagénicos. Mecanismos de reparacion del DNA en bacterias y eucariontes.

Transcripcion del DNA : 4 horas
Profesor :  Gittith Sdnchez

Estructura y funcion de los RNA celulares. Mecanismos de transcripcion en bacterias:
iniciacion, elongacion y terminacion. RNA polimerasa, estructura y funcion. Concepto de
promotor. Mecanismos de regulacion de la transcripcion: concepto de operon y mRNA
policistronico. Represor, activador, inductor y co-represor. Mecanismos de transcripcion
en eucariontes: RNA polimerasa 1I, factores de transcripcion, elementos del promotor.
Procesamiento de los mRNA eucarioticos: 5 -Capping, poliadenilacion en el extremo 3,
splicing (corte y empalme). Importancia del procesamiento en la regulacion de la expresion
génica.

Biosintesis de proteinas: 3 horas
Profesor : Héctor Toledo

Codigo Genético. Componentes macromoleculares que participan en el proceso. Funciones
de los diferentes RNA. Estructura de los ribosomas. Activacion de aminodcidos . Fidelidad
de la traduccion. Iniciacion, elongacion y terminacion en procariontes y eucariontes. Efecto
de antibioticos sobre la sintesis de proteinas. Destinacion de proteinas.

Ingenieria genética : 3 horas
Profesor : Marcelo Antonelli

Técnicas del DNA recombinante. Clonamiento de un gen: enzimas de restriccion, vectores
de clonamiento, célula huésped . Transformacion de células y seleccion de los
transformantes. Identificacion de un DNA recombinante especifico. Genotecas genémica y
de ¢cDNA. Amplificacion y secuenciacion de DNA. Vectores de expresion . Expresion de
genes de eucariontes en bacterias. Transformacion de células animales, animales



transgénicos. Diagndstico de enfermedades genéticas. Proyecto del genoma humano y su
impacto en la Medicina.

2. Seminarios:
Seminario N 1 = Estructura y propiedades de proteinas

N° 2 = Enzimologia 1
N° 3 = Enzimologia 2
N° 4 = Metabolismo de Hidratos de Carbono
N° 5 = Oxidaciones Bioldgicas
N° 6 = Metabolismo de Lipidos
N 7 = Metabolismo de Aminoécidos y Balance Metabdlico
N° 8 = Replicacion y Reparacion del DNA
N° O = Trascripcion del DNA
N° 10 = Biosintesis de proteinas
N° 11 =  Ingenieria Genética

3. Trabajos Practicos:

Trabajo Practico N 1 = Proteinas
N° 2 = Enzimologia
N° 3 = Oxidaciones Bioldgicas
N° 4 = Determinacion de Glicemia

N° 5 = Biologia Molecular



CALENDARIO DE ACTIVIDADES

FECHA HORA ACTIVIDAD DOCENTE
MARZO
Lunes 8 8.15-9.15 Introduccién G. Jacob
9.30-10.30 Clase Proteinas I G. Jacob
10.45-11.45 Clase Proteinas II G. Jacob
Miércoles 10 8.15-9.15 Clase Proteinas III G. Jacob
9.30-12.30 TP 1 Proteinas equipo docente
Lunes 15 8.15-9.15 Clase Enzimologfa I P. Donoso
9.30-10.30 Clase Enzimologfa II P. Donoso
Miércoles 17 8.15-9.15 Clase Enzimologfa IIT P. Donoso
9.30-12.30 Seminario 1 Proteinas equipo docente
Lunes 22 8.15-9.15 Clase Aspectos generales
del metabolismo
intermediario I G. Jacob
9.30-10.30 Clase Aspectos generales
del metabolismo
intermediario 11 G. Jacob
Miércoles 24 8.15-9.15 Clase Metabolismo de
Hidratos de Carbono I G. Jacob
9.30-12.30 Seminario 2 Enzimologfa I equipo docente
Lunes 29 8.15-9.15 Clase Metabolismo de
Hidratos de Carbono II G. Jacob
9.30-10.30 Clase Metabolismo de
Hidratos de Carbono III G. Jacob
Miércoles 31 8.15-9.15 Clase Metabolismo de
Hidratos de carbono IV G. Jacob
9.30-12.30 TP 2 Enzimologia equipo docente
ABRIL
Lunes 5 8.15-9.15 Clase Metabolismo de
Hidratos de Carbono V G. Jacob
9.30-10.30 Clase Metabolismo de
Hidratos de Carbono VI G. Jacob
Miércoles 7 8.15-9.15 Clase Oxidaciones bioldgicas 1 Gina Sanchez
9.30-12.30 Seminario 3 Enzimologia II equipo docente
Lunes 12 8.15-9.15 Clase Oxidaciones biolégicas 11 Gina Sanchez
9.30-10.30 Clase Oxidaciones Bioldgicas IIT Gina Sanchez
Miércoles 14 8.15-9.15 Clase Metabolismo de Lipidos I P. Donoso
9.30-12.30 Seminario 4 Metabolismo de
Hidratos de Carbono equipo docente
Recuperacion Seminarios 1-3y TP 1y 2 G. Jacob
Lunes 19 8.15-11.00 Evaluacion Primer Certamen equipo docente



Miércoles 21

Lunes 26

Miércoles 28

MAYO

Lunes 3

Miércoles 5

Lunes 10

Miércoles 12

Lunes 17

Miércoles 19

Lunes 24

Miércoles 26

Lunes 31

JUNIO

Miércoles 2

Lunes 7

Miércoles 9

Lunes 14

8.15-9.15
9.30-12.30

8.15-9.15
9.30-10.30
10.45-11.45

8.15-9.15
9.30-12.30

8.15-9.15
9.30-10.30

8.15-9.15
9.30-12.30

8.15-9.15
9.30-10.30
10.45-11.45

8.15-9.15
9.30-12.30

8.15-11.00

8.15-9.15
9.30-12.30

8.15-9.15
9.30-10.30
10.45-11.45
8.15-9.15
9.30-12.30

8.15-9-15
9.30-10.30

8.15-9.15
9.30-12.30

9.30-12.30

8.15-9.15
9.30-12.30

LIBRE

Clase
Seminario 5

Clase
Clase

Clase
TP 3

Clase
Clase

Clase
Seminario 6

Clase
Clase
Clase

Clase
Seminario 7
Recuperacion
Evaluacién

Clase
TP 4

Clase
Clase

Clase
Seminario 8

Clase
Clase

Clase
Seminario 9

Seminario 10

Clase
TP 5

Metabolismo de Lipidos II
Oxidaciones Biolédgicas

Metabolismo de Lipidos III
Metabolismo de Lipidos IV
Correccién Primer Certamen

Metabolismo de Aminoacidos I
Oxidaciones Biolédgicas

Metabolismo de Aminodacidos II
Balance metabdlico 1

Balance metabdlico II
Metabolismo de Lipidos

Replicacion del DNA 1
Replicacion del DNA 1T
Reparacion del DNA

Transcripcién del DNA T
Metabolismo de
Aminodcidos y

Balance metabdlico
Seminarios 4-6 y TP 3

Segundo Certamen

Trascripcién del DNA 11
Determinacién de glicemia

Transcripcién del DNA IIT
Transcripcion del DNA IV
Correccién Segundo certamen

Biosintesis de proteinas I
Replicacion y Reparacién

del DNA

Biosintesis de proteinas II
Biosintesis de proteinas IIT

Ingenieria Genética I
Trascripcidon del DNA

Biosintesis de proteinas

Ingenieria Genética II
Biologia Molecular

P. Donoso
equipo docente

P. Donoso
P. Donoso
G. Jacob

P. Donoso
equipo docente

P. Donoso
P. Donoso

P. Donoso
equipo docente

G. Jacob
G. Jacob
G. Jacob

Gittith Sanchez

equipo docente
G. Jacob

equipo docente

Gittith Sdnchez
equipo docente

Gittith Sanchez
Gittith Sanchez
G. Jacob

H. Toledo

equipo docente

H. Toledo
H. Toledo

M. Antonelli
equipo docente

equipo docente

M. Antonelli
equipo docente



Miércoles 16

Lunes 21

Miércoles 23

Lunes 28
Miércoles 30
JULIO
Lunes 5

Lunes 26

8.15-9.30
9.30-12.30

8.15-11.00

9.30-11.45

FERIADO

LIBRE

8.15-11.00

8.15-11.00

Clases
Seminario 11
Recuperacion

Evaluaciéon

Recuperacion

Evaluaciéon

Evaluaciéon

Ingenieria Genética I11
Ingenieria Genética
Seminarios 7-10y TP 4y 5

Tercer Certamen

Seminario 11
Correccion Tercer Certamen

Examen Primera Oportunidad

Examen Segunda Oportunidad

M. Antonelli
equipo docente
G. Jacob

equipo docente

G. Jacob
G. Jacob

equipo docente

G. Jacob



