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DESCRIPCION DEL CURSO
OBJETIVOS GENERALES

La Asignatura:" Unidades de Investigacion” corresponde a un Curso Tutorial Tedrico-Préctico, en el que
se integran asignaturas bésicas, preclinicas y clinicas.

Objetivos Generales

1.- Contactar al alumno con grupos académicos que realizan investigacion cientifica, para hacerle
participar de este quehacer mediante el desarrollo de un proyecto de investigacion.

2.- Estimular al alumno para que aplique el método cientifico y logre un aprendizaje activo, fomentando
asi su participacion en su formacién profesional integral.

3.- Estimular el interés del alumno por la ciencia, desarrollando sus capacidades individuales criticas y
creativas, como parte de su formacién, para generar actitudes que le permitan enfrentar problemas
biomédicos.

4.- Contribuir a la formacion de valores éticos en el estudiante.

5.- Favorecer el trabajo en equipo de alumnos y académicos y enriquecer el contacto entre alumnos y
académicos.

Para el logro de estos objetivos, los estudiantes contaran con el apoyo y supervision de un tutor-guia en
todas las etapas de la realizacion de su proyecto de investigacion.

Dichas etapas son:

1.- Planificacion del trabajo, el cual se basara en estudios realizados por el grupo de investigacion al cual
se integra.

2.- Estudio del tema a investigar en base a antecedentes bibliograficos existentes, en bases de datos de
revistas indexadas (pubMed http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=pubmed)

2.- Definicion de la hipdtesis, planteamiento de los objetivos (generales y especificos) y conocimiento de
las metodologias (protocolos de trabajo) que utilizara para el desarrollo de los objetivos especificos

3.- Formulacién escrita del proyecto de investigacién, el cual debe incluir: introduccion, hipétesis,
objetivos (generales y especificos), metodologia, pruebas estadisticas, certificado de aprobacion de
bioética, resultados esperados y discusion.

4.- Desarrollo de la Unidad de Investigacion (trabajo experimental, analisis y discusion de resultados).

5.- Informes de Avances, consistentes en presentaciones orales ante evaluadores para discutir o replantear
objetivos y metodologias y analizar los resultados obtenidos.

6.- Comunicacion de los resultados finales del estudio, mediante un Informe escrito y Presentacion Oral
en los avances y en el Congreso de las Unidades de Investigacion.

7.- Evaluacion semestral a los alumnos por parte de sus tutores mediante una nota (1a 7)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos de cada Unidad de Investigacion serdn sefialados por el tutor-guia que la ha
ofrecido.
Las Areas Tematicas y sus objetivos especificos, son los siguientes:

Fisiologia Celular: ElI objetivo especifico de esta area tematica es la investigacion en el area de
fisiologia celular lo que incluye la excitabilidad celular, exocitosis, motores moleculares y cambios
rapidos en segundos mensajeros incluyendo calcio, entre otros. En general éstos estudios se realizan en
células en cultivo primario o lineas celuares pero también es posible usar modelos animales.

Genética Humana y Medicina Evolutiva: La Genética humana incluye, entre otras, la epidemiologia
genética, la genética del cancer, la farmaco-genética y el andlisis de casos forenses y tiene como objetivo
introducir al alumno en la investigacion de factores genéticos involucrados en algunas patologias
humanas, permitiendo su familiarizacion con técnicas genético-moleculares y métodos modernos de
analisis genético de patologias humanas. La Medicina Evolutiva estudia a diferentes animales que han
utilizado mecanismos similares para una determinada funcion, y a animales similares que pueden valerse
de diferentes mecanismos para cumplir la misma, y su objetivo es investigar pruebas funcionales
(informacidn paleontoldgica, taxondmica, morfologia comparada y genética) que incluyen fendmenos de
pre-adaptacion, evolucion paralela, convergencia y divergencia, conservacion de caracteres embrionarios
y otros rasgos evolutivos.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=pubmed

Neurociencias: El objetivo especifico de esta area tematica es investigar la organizacién morfo-funcional
normal y/o patoldgica del sistema nervioso y su respuesta frente al medio externo e interno. Esta ciencia
se nutre de las siguientes disciplinas: Anatomia, Embriologia, Fisiologia, Farmacologia, Biologia
Molecular y Genética.

Parasitologia: El objetivo de esta Unidad tematica es estudiar enfermedades parasitarias desde
diversas aproximaciones experimentales. Las enfermedades infecciosas, incluyendo las
parasitarias, requieren estudios de biologia celular y molecular, farmacolégicos, morfoldgicos,
clinicos y de salud publica. .

Fisiopatologia de Sistemas: Su objetivo es estudiar la funcién normal y patolégica de diversos 6rganos
y sistemas del organismo humano en relacién a la mantencion de la homeostasis del medio interno.

Estrés oxidativo y sefalizacion celular: Los objetivos especificos son (a) el analisis del
funcionamiento de las vias de transduccion de sefiales y su papel en procesos fisioldgicos y patoldgicos y
(b) investigar el fendbmeno de estrés oxidativo y sus proyecciones como mecanismo citotdxico y de
modulacion de vias de transduccion de sefiales.

Respuesta inmune: Su objetivo especifico es el andlisis del funcionamiento del sistema inmune desde
un punto de vista innato y adaptativo. Se investigaran funciones basicas e interrelaciones entre los
distintos componentes del sistema inmune en modelos in vivo e in vitro, en la normalidad y en la
patologia.

Infectologia: El objetivo de esta area tematica es introducir a los estudiantes en la investigaciéon de
enfermedades infecciosas, con una mirada amplia a temas relevantes que incluye aspectos basicos, como
el estudios de factores de virulencia de patdgenos, aspectos epidemiolégicos, accion de antimicrobianos y
aspectos clinicos. Un objetivo importante es la incorporacion de los estudiantes a equipos de trabajo, a
fin de que se familiaricen con técnicas, tanto moleculares como de la microbiologia clasica.

Cancer: El objetivo de esta area temaética es introducir al estudiante en el area de investigacion del
cancer incluyendo aspectos basicos utilizando modelos animales y celulares como los cambios celulares
y moleculares que ocurren en células de cancer incluyendo estudios de mutaciones geneticas que se
asocien a predisposicion. También se incluyen en esta area de investigacion aspectos clinicos, genéticos
y farmacolégicos asociados al cancer en humanos.

METODOLOGIA DE TRABAJO
Esta Asignatura se desarrollara a través de las siguientes actividades:

1.- Clases Tedricas

2.- Inscripcion de los grupos de trabajo: los alumnos deben formar grupos de 2 a 3 alumnos del mismo
grupo (A o B) para que se les asigne una Unidad de Investigacion. Los alumnos podran sefalar
preferencia por alguna de las areas tematicas. La inscripcién de trabajos se realizara en la secretaria de
apoyo docente con la Sra Ximena Toro, ubicada en el Programa de Farmacologia Molecular & Clinica,
sector 1.

3.- Reuniodn con los respectivos tutores.

5.- Elaboracién del Proyecto de Investigacion: redaccion de un escrito de acuerdo a una Pauta con las
especificaciones a considerar, que se entregara oportunamente. El Proyecto de Investigacion incluira los
siguientes itemes:

a) Introduccion (2-3 paginas)

b) Hipotesis de trabajo (maximo 1/2 pégina)

c) Objetivos Generales y Especificos (1 pagina maximo)

d) Metodologias y pruebas estadisticas que seran utilizadas para el analisis de los resultados obtenidos
(2-3 paginas)

e) Aprobacion (nimero de protocolo) del Comité de Bioética de la Facultad, para los proyectos que
contemplan estudios en humanos o animales de experimentacion. Los proyectos que contemplan estudios
en humanos deberan incluir el “consentimiento informado” de los pacientes participantes en dichos
estudios.

f) Resultados esperados y su fundamentacion (1-2 paginas méaximo)

g) Bibliografia utilizada (1 pagina)

h) Letra Time New Roman, tamafio 12, espacio simple entre lineas.
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6.- Desarrollo del trabajo, con actividades practicas y teoricas que incluyen: disefio de protocolos,
trabajo experimental, obtencion de informacién bésica y/o clinica, seminarios de discusion (grupo de
trabajo)

7.- Seminarios de Discusién con Coordinadores de Areas Tematicas, (i) una vez que hayan sido
seleccionadas y asignado las Ul, (ii) al término de cada Jornada de Avance, para analizar y discutir las
presentaciones realizadas (hipdtesis, objetivos, metodologias y resultados) y (iii) previo a la entrega del
resumen (ver programa), con estudiantes que estén presentando problemas en el desarrollo de sus
estudios.

8.- Jornadas de Avance del proyecto (Avances | y I1): Presentaciones del trabajo, realizadas ante los
profesores evaluadores (Coordinador del area teméatica y 1 o 2 académicos) y los estudiantes que
participan en el area tematica.

El formato de las Jornadas de Avance serd una presentacion oral (problema a estudiar, hipétesis,
objetivos, metodologia, resultados y discusién) . La presentacién serd de 10 minutos y 8 minutos de
discusidn. Dicho tiempo sera controlado por 2 compafieros que participaran como secretarios designados
por los coordinadores de area previo al evento.

En el Avance | la seccion resultados y discusion se reemplazard por una discusién de resultados
esperados y relevancia de la investigacién propuesta.

El el Avance Il se discutiran los estudios realizados hasta esa fecha. Previo a esta jornada, los alumnos
entregaran un “resumen breve”, en el cual indicaran la hipétesis y los objetivos realizados y pendientes a
la fecha, el cual sera firmado por el tutor respectivo.

Para un mejor logro de los objetivos y continuidad del trabajo, los evaluadores formularan
sugerencias y criticas a cada presentacion,las cuales deberdn ser conversadas con los tutores e
incorporadas en las futuras evaluaciones.

9.- Redaccion del Informe final escrito. De acuerdo a una Pauta (normas internacionales para
publicaciones cientificas) que se publicara oportunamente. Este incluira:
1.-Resumen (1 pagina)

2.-Introduccion (2-3 paginas)

3.-Hipotesis y objetivos (1-2 paginas, maximo)

4.-Materiales y Métodos (2-3 paginas)

5.-Resultados (graficos, tablas, fotos) (3-5 paginas)

6.-Discusion (1-2 paginas)

7.-Agradecimientos (proyectos que financiaron el trabajo)

8.- Bibliografia (1 pagina)

Letra Time New Roman, tamafio 12 y espacio y medio entre lineas.

10.- Congreso Unidades de Investigacion. Organizado segin normas para Congresos Cientificos
Internacionales. En esta actividad los alumnos presentaran oralmente sus Unidades de Investigacion ante
evaluadores y estudiantes. Se seccionaran las mejores Unidades de Investigacién para ser presentadas en
la Sesidn Plenaria del Congreso.

Las presentaciones en el Congreso y en las sesiones paralelas tendran el mismo formato de los avances y
seran realizadas por un solo integrante del grupo, cuyo nombre seré sorteado por el coordinador de Area
Tematica previo a cada presentacion, entre todos los integrantes del grupo. Posteriormente en la
discusion de cada trabajo (8 minutos) participaran los estudiantes que no expusieron.

Evaluacion: Las actividades desarrolladas durante el afio, Proyecto de Investigacion (escrito), Desarrollo
de la Unidad de Investigacion, Presentaciones Orales e Informe final escrito, seran evaluadas con notas
de 1,0 a 7.0. El proceso de evaluacion serd realizado por investigadores expertos en el area tematica
respectiva y por el tutor.

EVALUACION DE LAS PRESENTACIONES ORALES:

I Jornada: considerard la presentacion y defensa del Proyecto de Investigacion, en base a (i) los
antecedentes bibliogréaficos que lo sustentan; (ii) el planteamiento de la hip6tesis y su coherencia con los
objetivos; (iii) la metodologia y el anlisis estadistico propuestos y (iv) el fundamento tedrico de los
resultados esperados.



Il Jornada: considerara (i) la presentacion y discusion de las metodicas que se estan utilizando; (ii) la
discusion de los resultados obtenidos a la fecha, en relacion con los antecedentes del proyecto, su
hipotesis y objetivos.

Congreso de las Unidades de Investigacion: considerard (i) la presentacion del problema que se estudid
y sus antecedentes previos, hipétesis, objetivos y metodicas y (ii) la discusion de los resultados finales
obtenidos y las conclusiones en base a dichos resultados. Los estudiantes deberdn mostrar conocimiento
cabal del problema que les correspondié estudiar, las metodologias utilizadas, expresién de resultados y
analisis estadistico.

La calificacion final de la Asignatura serd el resultado de las notas obtenidas y ponderadas de la siguiente
manera:

(i) Proyecto de Investigacion 20%
(ii) Desarrollo de la Unidad de Investigacién (tutor)

El profesor tutor enviara una nota por cada semestre (10% cada una) 20%
(iii) I y 1l presentacién oral de Avance 25%
(iv) Informe final escrito 20%
(v) Presentacion en el Congreso 15%

Los alumnos que obtengan una nota final inferior a 4.0 reprueban la Asignatura.
DELEGADOS DEL CURSO

Cada grupo (A y B) tendra 2 estudiantes delegados, los cuales podran asistir a las Reuniones del
Consejo de Nivel de la Carrera de Medicina.

REQUISITOS DE ASISTENCIA 'Y JUSTIFICACIONES:

Basada en el reglamento vigente que norma todas las decisiones de Pregrado, D.E., N° 0010109,
del 27 de Agosto de 1997 y circular 36 de Junio de 2003, de la Facultad de Medicina:

Asistencia: La asistencia a las siguientes actividades: (i) Clases tedricas; (ii) desarrollo del trabajo con el
tutor-guia; (iii) 1y Il presentacion de avance del proyecto; (iv) y Congreso, son 100 % obligatorias. Sélo
se podra recuperar un maximo de 3 actividades. En consecuencia se aceptard un maximo de 3
inasistencias totales. Quien supere este numero de inasistencias reprobara el curso. Los tutores
dispondran de una “planilla de asistencia” para controlar la asistencia de sus estudiantes durante todo el
ano.

Las justificaciones de inasistencias deben ser entregadas a la secretaria docente (Sra. Ximena
Toro) en un plazo de 48 horas (dias habiles). En el caso inasistencia ya sea a las presentaciones de
avance o al Congreso, el estudiante debe avisar dentro de las 24 horas siguientes (correo, teléfono) y
luego traer el justificativo en el plazo sefialado anteriormente.

La asistencia a todas las actividades del “Congreso Unidades de Investigacion” (Sesion plenaria y
Sesion del Area Tematica respectiva) es obligatoria.

ATENCION DE LOS ALUMNOS

Toda informacién relativa al Curso sera publicada en el Fichero de las "Unidades de Investigacion”
ubicada frente a la Oficina de Apoyo Docente ICBM. Ademas de UCURSOS

La Profesora Encargada del Curso: Paola Morales R, atendera a los alumnos, en el siguiente horario:

Jueves y Viernes de 13 a 14 horas (Programa de Farmacologia Molecular & Clinica, Laboratorio
Neurocircuitos 2do Piso al fondo, sector I)

ADMINISTRACION DEL CURSO

Profesora Encargada Paola Morales R, pmorales@med.uchile.cl
Profesora Coordinadora  Jimena Sierralta, jsierral@med.uchile.cl
Secretaria Docencia: Ximena Toro, xtoro@med.uchile.cl
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES 2012

FECHA | ACTIVIDAD | LUGAR HORA
MARZO
Viernes 30 Presentacion del Curso 14:30-16:45
(grupos A) Aud. Lucas Sierra
Clase "Preguntas por oir: del 14:45-15:45
Laboratorio al Paciente"
Dr. Paul Délano
Aud. Lucas Sierra
ABRIL
Lunes 2 Presentacion del Curso 10:45-11:00
(grupos B) Aud. Julio Cabello
11:00- 12:00
Clase "Preguntas por oir: del
Laboratorio al Paciente”
Dr. Paul Délano
Aud. Julio Cabello
Lunes 9 Inscripcion unidades de Secretaria 9:00 - 17:00
(grupos Ay B) investigacion Apoyo docente
(Farmacologia ler piso,
Block 1)
Viernes 15 Dia de la Escuela de Medicina
Lunes 16 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 20 (grupo A) Trabajos Teorico-Practico Tutores 14:30 - 16:45
Lunes 23  (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 27 (grupo A) 14:30 - 16:45
Lunes 30 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
MAYO
Viernes 4 (grupo A) Trabajos Teorico-Practico Tutores 14:30 - 16:45
Lunes 7 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 11 (grupo A) 14:30 - 16:45
Lunes 14 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 18 (grupo A) 14:30 - 16:45
Viernes 25 (grupo A) Trabajos Teorico-Practico Tutores 14:30 - 16:45
Lunes 28 Entrega Proyecto de Investigacion Secretaria 9:00 - 17:00
firmado por el o los tutores Apoyo docente
Lunes 28 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores (Farmacologia ler piso, | 10:45 - 13:00
Block I)
JUNIO
Lunes 4 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 8 (grupo A) 14:30 - 16:45
Lunes 11 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 15(grupo A) 14:30 - 16:45
Lunes 18 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 22 (grupo A) 14:30 - 16:45
Lunes 25 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 29 (grupo A) 14:30 - 16:45
JULIO
Viernes 6 (grupo A) Trabajos Teorico-Practico Tutores 14:30 - 16:45
Lunes 9 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 10:45 - 13:00
Viernes 13 (grupo A) 14:30 - 16:45
Viernes 20 Primera presentacion de avance Salas Fisiologia y 9:00-13:00

(oral) Grupos Ay B

Farmacologia

Lunes 23-Viernes 03

Agosto  VACACIONES

DE INVIERNO




FECHA ACTIVIDAD LUGAR HORARIO
AGOSTO
Lunes 6(grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 10 (grupo A)
Lunes 13 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 16 (grupo A)
Lunes 20 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 23 (grupo A)
Lunes 27 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 30 (grupo A)
SEPTIEMBRE
Lunes 3 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 6 (grupo A)
Lunes 10 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 13(grupo A)
Lunes 24 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 27 (grupo A)
Lunes 26 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 29 (grupo A)
OCTUBRE
Lunes 1 Entrega Resumen final para Secretaria Apoyo 9:00-17:00
Grupos Ay B Libro de Resimenes Congreso docente
firmado por el o los tutores.
Lunes 1(grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 4 (grupo A)
Lunes 8 Segunda presentacion de avance Salas Fisiologia y 9:00-13:00
(oral). Grupos Ay B Farmacologia
Jueves 11 (grupo A) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 18 (grupo A) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Lunes 22 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 25 (grupo A)
Lunes 29 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
NOVIEMBRE
Lunes 5 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 8 (grupo A)
Lunes 12(grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 15 (grupo A)
Lunes 19 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 22 (grupo A)
Jueves 22 Entrega Informe final. Secretaria Apoyo 9:00-17:00
Firmado por tutores docente
Lunes 26 (grupo B) Trabajos Teorico-Practico Tutores 12:00 - 18:00
Jueves 28 Congreso de las Unidades de Salas Fisiologia 'y 9:00 - 13:00
Investigacion (oral) Farmacologia
Sesién plenaria Auditorio Julio Cabello | 14:00 - 17:00

Clase Desarrollo de una carrera
como médico-investigador en
Chile

Dr Luis Michea A

NOTA: los alumnos tendran una hora libre para almorzar.




