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PROGRAMA DE CURSO

Unidad académica. Programa de Biologia Celular y Molecular, ICBM y Escuela de Medicina
Nombre del curso. Biologia Celular y Molecular

Cdédigo. ME01021106008

Carrera. Medicina

Tipo de curso. Obligatorio

Area de formacién. Basica

Nivel. |

Semestre. Il

Afo. 2016

Requisitos. Quimica

Numero de créditos. 6

Horas de trabajo presenciales y no presenciales. 79 presenciales y 83 no presenciales

N2 Estudiantes estimado. 200

ENCARGADO DE CURSO.:Valeria Sabaj Diez. (vsabaj@med.uchile.cl, fono 229786731)
COORDINADOR DEL CURSO: Sergio Cabrera (scabrera@med.chile.cl, fono 229786476)

Docentes Unidad Académica N° horas
Directas
UNIDAD 1

R. Acuiia Biblioteca Central, Facultad de Medicina 6
Maria José Barrera Doctorado en Ciencias Biomédicas. Escuela de Postgrado 30
Sonja Buvinic Facultad de Odontologia 2
Sergio Cabrera Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 34
Monica Caceres Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 2
Enrique Castellon V. Programa Fisiologia Celular y Molecular, ICBM. 2
Jonas Chnaiderman Programa de Virologia, ICBM. 32
Héctor Contreras Programa Fisiologia Celular y Molecular, ICBM. 32
Andrés Couve Programa Fisiologia Celular y Molecular, ICBM. 2
Héctor Diaz Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 30
Maria Julieta Gonzalez | Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 36
Claudio Hetz Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 10
Nevenka Juretic Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 10
Remigio Lépez Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 32
Sandra Moreira Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 6
Gonzalo Osorio Programa Microbiologia, ICBM. 30
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Andrew Quest Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 2
Marcela Reyes Instituto de Nutricién y Tecnologia de los Alimentos. 2
Fernando Rodriguez Instituto de Investigaciones Materno Infantil 30
Valeria Sabaj Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 40
Héctor Toledo Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 2
Docentes Unidad Académica N° horas
UNIDAD 2
Modnica Ahumada Hospital Clinico, Universidad de Chile 10
Ligia Aranibar Hospital Clinico, Universidad de Chile 5
Paula Barcos Hospital Clinico, Universidad de Chile 5
Maria José Barrera Doctorado en Ciencias Biomédicas. Escuela de Postgrado 5
Monica Caceres Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 10
Enzo Castiglioni Hospital Clinico, Universidad de Chile 5
Jonds Chnaiderman Programa de Virologia, ICBM. 5
Héctor Contreras Programa Fisiologia Celular y Molecular, ICBM. 10
Andrea Del Campo Programa Fisiologia Celular y Molecular, ICBM. 5
Paul Délano Programa Fisiologia Celular y Molecular, ICBM. 5
Mario Galindo Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 10
Maria Julieta Gonzalez | Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 5
Carolina Hernandez Programa Inmunologia- Escuela Tecnologia Médica 10
Claudio Hetz Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 15
Nevenka Juretic Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 10
Laura Mendoza Hospital Clinico, Universidad de Chile 5
Gonzalo Osorio Programa Microbiologia, ICBM. 10
Omar Orellana Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 5
Zully Pedrozo Programa Fisiologia Celular y Molecular, ICBM. 5
Juan Carlos Prieto Programa Farmacologia, ICBM. 5
Felipe Rivera Hospital Clinico, Universidad de Chile 5
Fernando Rodriguez Instituto de Investigaciones Materno Infantil 10
Mauricio Ruiz Hospital Clinico, Universidad de Chile 5
Ivan Solis Hospital Clinico, Universidad de Chile 5
Ramiro Zepeda Programa Farmacologia, ICBM. 5
Docentes Evaluaciones N° horas
Maria José Barrera Doctorado en Ciencias Biomédicas. Escuela de Postgrado 2
Sergio Cabrera Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 10
Jonas Chnaiderman Programa de Virologia, ICBM. 6
Héctor Contreras Programa Fisiologia Celular y Molecular, ICBM. 2
Héctor Diaz Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 6
Maria Julieta Gonzalez | Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 4
Remigio Lépez Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 4
Gonzalo Osorio Programa Microbiologia, ICBM. 4
Fernando Rodriguez Instituto de Investigaciones Materno Infantil 4
Valeria Sabaj Programa Biologia Celular y Molecular, ICBM. 10

Este curso cuenta con un importante apoyo de ayudantes alumnos de 2do a 4to afio de Medicina, que participan
tanto como tutores de los grupos de estudiantes de la Unidad 2, como en talleres de repasos, y de apoyo a
seminarios. Adicionalmente, los equipos de ayudantes alumnos de los afios previos, 2013 y 2014, elaboraron un
material de apoyo escrito, en un compilado denominado “Apuntes sindpticos”, dirigido a todos los estudiantes del
curso.
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PROPOSITO FORMATIVO

Este curso de Biologia Molecular de la Célula eucarionte aborda no solo aspectos cldsicos y bien
fundados de estructura y funcién celular, sino ademas, avances relevantes de Biologia Molecular,
de particular importancia para el drea de la salud. Este curso pretende que los estudiantes de
Medicina puedan proyectar aspectos fundamentales del funcionamiento de la célula hacia la salud
de los individuos, técnicas diagndsticas y tratamiento de patologias.

Este curso es fundamental para comprender los mecanismos de funcionamiento de la unidad
basica de los seres vivos, que deben respaldar y dar sustento a las decisiones clinicas en el area de
diagndstico, tratamiento y prevencidon de las enfermedades. En lo inmediato, este curso es
necesario para comprender fisiologia celular y genética, entre otros.

APORTES DEL CURSO A LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

Este curso aporta elementos iniciales pero necesarios para el logro de competencias del dominio
clinico en la siguiente competencia y subcompetencia.

Dominio Clinico.

Competencia 2. Formula hipdtesis diagndsticas fundamentadas, en pacientes que presentan
patologias relevantes, ya sea por frecuencia o gravedad, a través de una comunicacion efectiva y
acorde a las normas éticas establecidas, haciendo un uso racional de los recursos de apoyo
diagndstico disponibles, basado en un razonamiento clinico y segiin estdndares consensuados de
acuerdo a normas establecidas (MINSAL, ASOFAMECH).

2.1 Plantea diagndsticos diferenciales con fundamento clinico, cientifico y epidemioldgico.

Este curso aporta elementos para el logro de competencias del dominio cientifico en la siguientes
competencias y subcompetencias.

Dominio Cientifico.

Competencias

1. Aplicar conocimientos biomédicos en el proceso de razonamiento clinico conducente a

resolver problemas de salud para la formulacidn de un diagnédstico y un plan de accidn
individual y poblacional.

1.1. Explicando el funcionamiento normal del cuerpo humano en el estado de salud mediante
las bases del conocimiento biomédico.

1.2. Explicando las alteraciones del funcionamiento del cuerpo humano en el estado de
enfermedad mediante las bases del conocimiento biomédico.

2. Proponer estrategias fundamentadas de solucién a problemas de salud, utilizando el
método cientifico y la evidencia cientifica biomédica disponible. (Unidades de
Investigacion)

2.1. Utilizando el método cientifico para identificar problemas biomédicos.

2.2. Formulando estrategias de solucién a problemas de salud utilizando la evidencia cientifica.

Finalmente, este curso aporta al logro de las siguientes competencias genéricas.
Capacidad critica.

Capacidad autocritica.

Capacidad de comunicacién oral.

Capacidad de comunicacion escrita.

Capacidad de investigacion.

Noubkw
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8. Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacidn y de la comunicacion.
9. Capacidad de trabajo en equipo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO.

Resuelve problemas relacionando e integrando las propiedades de las moléculas con procesos
celulares, mediante un razonamiento cientifico.

Elabora informes y da a conocer resultados, basandose en una adecuada investigacion
bibliografica y empleando el lenguaje cientifico-técnico apropiado, proyectando a la salud
humana los mecanismos moleculares que subyacen a las respuestas celulares.

Explica fundamentos celulares y moleculares de patologias que afectan al ser humano dando
cuenta de su relevancia para la salud.

PLAN DE TRABAJO

Unidades de
Aprendizaje

Logros de Aprendizaje

Acciones Asociadas

Unidad 1

Biologia molecular de la
célula

Describe las bases moleculares y
termodindmicas de la Biologia celular,
reconociendo la relevancia de las
caracteristicas de las macromoléculas y sus
asociaciones en la célula, asi como las
principales caracteristicas de la
bioenergética.

Asocia procesos celulares con estructura y
funcidn del citoesqueleto, biogénesis de
membrana, vias exo y endocitica,
peroxisomas y mitocondrias.

Asocia caracteristicas del nicleo y el DNA
con mecanismos de regulacion de la
expresion de los genes que conducen a
respuestas celulares.

Reconoce sefiales intra y extracelulares y
sus principales vias y las asocia a
respuestas con o sin cambios en la
expresion génica.

Describe procesos celulares complejos
como el ciclo proliferativo, sus mecanismos
de control, bases generales de la
diferenciacion celular y apoptosis,
reconociendo esta ultima como un tipo de
muerte celular.

Preparacion previa a las clases

mediante lectura de apuntes
sindpticos.

Estudio y resolucion de los
problemas planteados en

trabajos practicos y seminarios

Analisis de problemas,
proposicion de hipodtesis 'y
registro de observaciones en
seminarios y trabajos practicos.

Actividades de autoformacion no
presenciales como estudio de
clases, textos y articulos
especializados.
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Propone hipdtesis y estrategias
experimentales simples y describe e
interpreta resultados para la resolucién de
problemas celulares-moleculares.

Realiza busquedas bibliograficas en fuentes . .
. Trabajo en equipo para la
confiables.

Unidad 2 ) . S . elaboracion de un informe
Sistematiza y sintetiza informacién. . L,

basado en una investigacion
bibliografica previa, apoyados
por un ayudante-estudiante del
curso de Biologia

Bases celulares y
moleculares de la Aplica conceptos moleculares, subcelulares
biomedicina y celulares a patologias, diagnéstico y
tratamiento de patologias especificas.
Trabajo en equipo para la

Emplea con propiedad el lenguaje de la planificacion, confeccién y
Biologia Celular y Molecular defensa de un poster disefiado
contemporanea y los medios para comunicar informacion
audiovisuales pertinentes para comunicar cientifica biomédica.
resultados.

Aporta al trabajo en equipo para el logro
de los objetivos propuestos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

» Las clases tedricas y conferencias son parte muy importante de las estrategias de
aprendizaje del curso. Son actividades de curso completo, que requieren de la activa
participacion de los estudiantes tanto en la formulacién de preguntas al profesor que
expone el tema, como en las respuestas a preguntas y problemas planteados por el
expositor.

» En cada uno de los trabajos practicos, grupos de estudiantes trabajan bajo la guia de un
profesor, observando, dibujando y describiendo preparaciones citoldgicas y/o histoldgicas;
resolviendo problemas biomédicos y preguntas planteadas en la “Guia de trabajos
practicos”, asi como las que surgen en el transcurso de la discusidn. Para esto es necesario
gue conozcan y apliquen el método cientifico, planteen hipétesis, realicen la descripcién e
interpretacion de resultados experimentales y disefien situaciones experimentales simples
para poner a prueba hipétesis.

» En los seminarios, se discuten problemas biomédicos y situaciones experimentales reales,
aplicando los elementos tedricos aprendidos en el curso, trabajando en grupos de
estudiantes
Tanto para los trabajos practicos como para los seminarios, los estudiantes deben haber
estudiado previamente el tema de cada sesién, con ayuda de libros, apuntes de clases,
apuntes sindpticos, guia de trabajos practicos y de seminarios y actividades multimedia
disponibles. La preparacion previa es de maxima relevancia ya que la actividad estara a
cargo de los mismos estudiantes; el profesor sélo guia esta actividad.

El curso cuenta con la participacidon de un grupo de ayudantes alumnos de Biologia, que se
encargan de apoyar el desarrollo del mismo. El trabajo de este grupo permite poner al dia a
los estudiantes con una formacion previa deficiente en biologia celular y otorgar un apoyo
cercano a quienes, por diferentes motivos, presenten mas dificultad con algunas de las
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materias abordadas en este curso, ademas de guiar a los estudiantes en la planificacién y
desarrollo de la unidad 2. Los ayudantes-alumnos sido capacitados durante el primer
semestre para tales fines.

PROCEDIMIENTOS EVALUATIVOS

La unidad | de este curso tiene tres certdmenes tedricos. Ademas, cada practico y seminario sera

evaluado con una prueba de desarrollo breve.

En la Unidad Il: En equipos de 5, los estudiantes realizan una revisidn bibliografica y confeccionan
un informe sobre un tema, aplicando a un problema biomédico los logros obtenidos en relacién a
este curso de Biologia Celular y Molecular. Redactan un informe que antecede a una exposicion en
formato pdster. En esta ultima actividad, los estudiantes presentan 10 minutos y luego defienden
su trabajo oralmente frente a un académico. Los estudiantes seran calificados, tanto en el informe
como en la presentacién y defensa del pdster, en base a una pauta previamente conocida por ellos.
Los informes que no se entreguen dentro de los plazos estipulados, serdn calificados con la nota
minima. Los informes serdn revisados por un académico quien corregird, comentara y calificara el
trabajo.

Ayudantes alumnos del curso apoyaran, guiardn y calificaran el desarrollo del trabajo del equipo.
Los ayudantes alumnos evaluaran el aporte de cada estudiante al trabajo en equipo, utilizando
pautas previamente conocidas.

En resumen, esta actividad sera evaluada con. a) Informe escrito; b) Presentacion y defensa de

poéster, y c) Evaluacion de cada estudiante por ayudantes-alumnos.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS
» Acceso a internet, delantal blanco.

Bibliografia basica.

» Alberts, B.; Bray, D. Lewis, J. Raff, M.; Keiths, R.; Watson, J.D.. “Molecular Biology of the Cell” Third
Edition New York, Scientific American Books, W.H. Freeman and Company, (1994). [La quinta (2008) y
la sexta edicion (2015) son versiones mas actualizadas de este libro, disponibles en biblioteca central].

» Lodish, H., Baltimore, D., Berk, R., Zipurshay, S. L., Matsudaira, P. And Darnell, J. “Molecular Cell
Biology” Fourth Edition, New York (2000).

» Berrios S. Genética humana. Ed. Mediterranea, 2014.

Otra literatura.

»  http.//www.ncbi.nlm.nih.gov. Seccion “books” se pueden encontrar ultimas ediciones de varios
libros de Biologia Celular y Molecular. Alberts, Lodish, Cooper y otros.

» Literatura cientifica especializada indicada en bibliografia de cada actividad practica y seminario.
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REQUISITOS DE APROBACION
Reglamentacién de la Facultad

Art. 24* El rendimiento académico de los estudiantes serd calificado en la escala de notas de 1,0 a
7,0. La nota minima de aprobacién de cada una de las actividades curriculares para todos los
efectos sera 4,0, con aproximacion.

Las calificaciones parciales, las de presentacidn a actividad final y la nota de actividad final se
colocaran con centésima. La nota final de la actividad curricular se colocara con un decimal para
las notas aprobatorias, en cuyo caso el 0,05 o mayor se aproximara al digito superior y el menor a
0,05 al digito inferior.

Art. 26* La calificacion de la actividad curricular se hara sobre la base de los logros que evidencie
el estudiante en las competencias establecidas en ellos.

La calificacion final de los diversos cursos y actividades curriculares se obtendra a partir de la
ponderacién de las calificaciones de cada unidad de aprendizaje y de la actividad final del curso si
la hubiera.

La nota de aprobacidon minima es de 4,0 y cada programa de curso deberd explicitar los requisitos
y condiciones de aprobacion previa aceptacion del Consejo de Escuela.

*Reglamento general de planes de formacion conducentes a licenciaturas y titulos profesionales otorgados por la Facultad de
Medicina, D.U. 003625, de 27 de enero del 2009

Especificaciones del curso.
Aprobaran la asignatura los estudiantes regulares del curso:

-Que hayan obtenido una nota final del curso igual o superior a 4,00 de acuerdo a las instancias
de evaluacidn contenidas en este programa Y

-Que hayan cursado las Unidades I y Il de este curso. Y

-Que hayan asistido al 100% de las actividades obligatorias del curso (seminarios y/o Trabajos
practicos y evaluaciones) o que hayan sido debidamente justificadas de acuerdo al Reglamento de
asistencias (ver mas adelante) Y

- Que en caso de inasistencias, hayan recuperado las evaluaciones requeridas Y

- Que no hayan superado el niimero maximo de inasistencias a las actividades de seminarios y
practicos.

Calculo de la nota final del curso.
La nota final del curso se obtiene ponderando en un 70% la nota de presentacidon a examen y en
un 30% la nota del examen.

Nota de presentacion a examen.
La nota de presentacion a examen se calcula de la siguiente manera:

En la unidad I, cada certamen y el promedio de las notas de trabajos practicos y seminarios,
ponderan con un 20% a la nota de presentacién a examen ( 60% los tres certamenes +20% notas
de TP y seminario =80% de la nota de presentacidn a examen).

La nota final de la unidad Il, pondera con un 20% a la nota de presentacién a examen.
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En esta unidad se evaluardn tanto el producto final como el proceso, de la siguiente manera:
Evaluacidn del producto final: informe escrito (40% de la nota de la Unidad Il); Presentacién y
defensa del pdster (40% de la nota de la Unidad Il);

Evaluacidn del proceso: Evaluacién por los ayudantes alumnos del curso (20% de la nota de la
Unidad I1).

Por tanto: Nota de presentacién a examen= Certamen 1%*0,20+certamen2*0,20+
certamen3*0,20+Promedio de practicos y seminarios*0,20+ nota de la unidad 2*0,20

Examen de primera oportunidad.

Es un examen reprobatorio.

Tendran derecho a presentarse a examen de primera oportunidad los alumnos que hayan
obtenido una nota de presentacién a Examen igual o superior a cuatro (4,0).

Los alumnos que obtengan una nota de presentacién a Examen entre 3,45 y 3,94 sélo tienen
derecho a presentarse al examen de segunda oportunidad.

Los estudiantes que obtengan nota de presentacién igual o inferior a 3,44 no podran presentarse
a examen y reprobaran el Curso.

Si los alumnos no se presentan a examen de primera oportunidad y no justifican la inasistencia de
acuerdo a las normas vigentes, seran reprobados con nota uno (1,0).

Examen de segunda oportunidad. Es un examen reprobatorio.

Es una prueba tedrica escrita o un examen oral.

Este examen debera ser rendido sélo por aquellos alumnos que obtengan:

a) Una nota de presentacion al examen de primera oportunidad entre 3,45 y 3,94 (ambas incluidas),
o

b) Una nota en el examen de primera oportunidad inferior a cuatro (4,0).

REGLAMENTO DE ASISTENCIA

Las clases tedricas son de asistencia libre; sin embargo, se recomienda a los estudiantes asistir
regularmente. En este curso, las clases tedricas son parte fundamental de la estrategia
didactica.

Las actividades obligatorias requieren de un 100% de asistencia. Son consideradas actividades
obligatorias: las evaluaciones y las actividades practicas que se realizan en un laboratorio o en
un campo clinico, ademas de actividades de seminarios y talleres.

En este curso el estudiante podra faltar a una actividad obligatoria, que no sea de evaluacion,
sin presentar justificacion hasta un maximo de 1.

En el caso que la inasistencia se produjese a una actividad de evaluacién, la presentacidn de
justificacién de inasistencia debe realizarse en un plazo maximo de cinco dias habiles a contar
de la fecha de la inasistencia. El estudiante deberd avisar por la via mas expedita posible
(telefénica - electrdnica) dentro de las 24 horas siguientes.

Si no se realiza esta justificacion en los plazos estipulados, el estudiante debe ser calificado con
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la nota minima (1,0) en esa actividad de evaluacion.

Resolucidon N° 14 66 “Norma operativa sobre inasistencia a actividades curriculares obligatorias
para los estudiantes de pregrado de las Carreras de la Facultad de Medicina

La inasistencia a una actividad de evaluacidn sera recuperada en el momento que indique el
profesor encargado de curso.

En el caso de inasistencia a mas de una (1) actividad obligatoria, los estudiantes estaran en
causal de reprobacién, por lo que serd el Consejo de Nivel y Consejo de Escuela guienes
resolveran la situacion.
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Clases lectivas: 38 horas presenciales +8 horas Evaluaciones + 33 horas practicas | 83 horas no presenciales

=79 horas presenciales

Fecha Clase Docentes

SEMANA 1

Lunes 29 agosto Recepcidon alumnos y presentacion del curso y V. Sabaj — S. Cabrera- A-A.

8.30-10.30 ayudantes biologia.

Miércoles 31 agosto Taller de busqueda bibliografica Seccion 2 R. Acuia

08.30-11.30

Jueves 01 septiembre Taller de busqueda bibliografica Seccién 1 R. Acufia

14.30-17.30

Viernes 02 septiembre 1.Métodos de estudio de la célula. A.Couve

11.00-13.00

No presencial Preparacion trabajo practico. No presencial 2 horas

SEMANA 2

Lunes 05 septiembre 2.Bioenergética Il. Fotosintesis y respiracion celular. Remigio Lépez

8.30-10.30

Miércoles 07 septiembre | Trabajo practicol Bionergética Seccién 2 M.J.Barrera, S.Cabrera, J.

08.30-11.30 Chnaiderman, M.J.Gonzalez,
G. Osorio

Jueves 08 septiembre Trabajo practicol Bionergética Seccién 1 H. Contreras, H. Diaz, R.

14.30-17.30 Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj

Viernes 09 septiembre

11.00-13.00 3.Bioenergética |. Termodinamica en los seres vivos. E. Castelldn

No presencial Trabajo Unidad 2 2 horas

No presencial Estudio certamen | 1 hora

No presencial Preparacion trabajo practico 2 horas

SEMANA

Lunes 12 septiembre Vacaciones fiestas patrias

A viernes 16 septiembre

SEMANA 3

Lunes 19 septiembre FERIADO

Miércoles 21 septiembre | Trabajo practico 2 Técnicas de Biologia Celulary M.J.Barrera, S.Cabrera, J.

08.30-11.30 molecular. Seccion 2 Chnaiderman, M.J.Gonzalez,
G. Osorio

Jueves 22 septiembre Trabajo practico 2 Técnicas de Biologia Celulary H. Contreras, H. Diaz, R.

14.30-17.30 molecular. Seccién 1 Lépez,N. Juretic, F. Rodriguez,
V. Sabaj

Viernes 23 septiembre 4.Estructura de proteinas y cambios H. Toledo

11.00 -13.00 conformacionales.

No presencial Estudio certamen | 1 hora

No presencial Preparacion seminario 2 horas

No presencial Trabajo Unidad 2 2 horas (total hrs NP=12)

SEMANA 4 Semana Olimpiadas. No programar evaluaciones. Hasta 12.00 hrs

Lunes 26 septiembre Expresion génica I. Nucleo y expresidn génica V. Sabaj

8.30-10.30

Innovacion Curricular
2016



Bl {
P U |
|

==
Dol lnnavacion
g ~—rep Curricular
Fecha Clase
Miércoles 28 septiembre Estudio para certamen | 3 horas
08.30-11.30
Jueves 29 septiembre Estudio para certamen |
14.30-17.30
Viernes 30 septiembre 5.Expresidn génica Il. Transcripcidn y procesamiento V. Sabaj
11.00 - 13.00 de RNA.
No presencial Trabajo Unidad 2 1 hora
No presencial Preparacion trabajo practico. 2 horas

No presencial

Estudio para certamen |

2 horas (20)

SEMANA 5

Lunes 03 octubre

8.30-10.30

6.Expresion génica lll. Traduccidn y destinacién de
proteinas

V. Sabaj

Miércoles 05 octubre
08.30-11.30

Seccion 2

Trabajo practico 3 Microscopia. Nucleo y nucléolo.

M.J.Barrera, S.Cabrera, J.
Chnaiderman, M.J.Gonzalez,
G. Osorio

Jueves 06 octubre
14.30-17.30

Seccion 1

Trabajo practico 3 Microscopia. Nucleo y nucléolo.

H. Contreras, H. Diaz, R.
Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj

Viernes 07 octubre

7.Membranas celulares. Estructura y funcién.

MJ. Gonzalez

11.00- 13.00
No presencial Preparacion trabajo practico. 2 horas
No presencial Trabajo Unidad 2. 1 hora (23)

SEMANA 6

Lunes 10 octubre

FERIADO

Miércoles 12 octubre
08.30-11.30

Seminario 1 Regulacidn de la expresion génica.
Seccion 2

M.J.Barrera, S.Cabrera, J.
Chnaiderman, M.J.Gonzélez,
G. Osorio

Jueves 13 octubre
14.30-17.30

Seminario 1 Regulacién de la expresién génica.
Seccion 1

H. Contreras, H. Diaz, R.
Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj

Viernes 14 octubre

8. Via exocitica. Sintesis, procesamiento y

MJ. Gonzalez.

11.00-13.00 destinacién de proteinas en RER y Mecanismos

de Respuestas a proteinas mal plegadas.
No presencial Preparacidon Seminario. 2 horas
No presencial Trabajo Unidad 2. 2 horas

No presencial

Estudio para certamen |

2 horas (29)

SEMANA 7

Lunes 17 octubre 0. Via exocitica. Aparato de Golgi. Exocitosis. MJ. Gonzalez.

8.30-10.30

Miércoles 19 octubre Seminario 2 Membranas celulares Seccién 2 M.J.Barrera, S.Cabrera, J.
08.30-11.30 Chnaiderman, M.J.Gonzélez,

G. Osorio

Jueves 20 octubre
14.30-17.30

Seminario 2 Membranas celulares Secciéon 1

Viernes 21 octubre
11.00- 13.00

CERTAMEN |

(Clases 1-7)

No presencial

Trabajo Unidad 2.

H. Contreras, H. Diaz, R.
Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj

V. Sabaj, S. Cabrera, MJ.Barrera,

ML.Gonzélez, J.Chnaiderman.
G. Osorio.

3 horas

No presencial

Preparacion trabajo practico.

2 horas (34)
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Fecha Clase Docentes
SEMANA 8
Lunes 24 octubre 10. Biogénesis de membranas (REL), de mitocondrias | S. Buvinic
8.30-10.30 y peroxisomas.
Miércoles 26 octubre Libre por tiempo protegido de Jueves
8.30-11.30
Jueves 27 octubre TIEMPO PROTEGIDO
15.30-17.30
Viernes 28 octubre 11. Organizacion del citoplasma. Citoesqueleto M.Céceres
11.00- 13.00
No presencial Trabajo Unidad I 2 horas
No presencial Preparacion trabajo practico. 2 horas

No presencial

Estudio certamen Il

2 horas (40 horas)

SEMANA 9 (2-6 noviembre.Soc. Biol.Cel)
Lunes 31 octubre FERIADO

8.30-10.30

Miércoles 02 noviembre Trabajo practico 4 citoesqueleto. Seccién 2 M.J).Barrera, S.Cabrera, J.
08.30-11.30 Chnaiderman, M.J.Gonzélez,

G. Osorio

Jueves 03 noviembre

Trabajo practico 4 citoesqueleto. Seccién 1

H. Contreras, H. Diaz, R.

14.30-17.30 Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj
Viernes 04 noviembre 12. Via endocitica. Mecanismos y destinos en la S. Cabrera
11.00 -13.00 internalizacién de moléculas mediada por

receptores. Relevancia de la autofagia para la
salud.

No presencial

Trabajo Unidad Il

2 horas

No presencial

Estudio certamen Il

2 horas

No presencial

Preparacion trabajo practico.

2 horas (46 horas)

SEMANA 10 (8 y10 nov.Soc. Biologia)

Lunes 07 noviembre 13. Vias y mecanismos de recepcion y transduccion A. Quest

8.30-10.30 de sefiales.

Miércoles 09 noviembre Seminario 3 Via exocitica. Seccion 2 M.J.Barrera, S.Cabrera, J.
08.30-11.30 Chnaiderman, M.J.Gonzalez,

G. Osorio

Jueves 10 noviembre

Seminario 3 Via exocitica. Seccion 1

H. Contreras, H. Diaz, R.

14.30-17.30 Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj
Viernes 11 noviembre 14. Clase Integracion 1. Expresidn génica en M. Reyes
11.00-13.00 obesidad.

No presencial

Estudio certamen Il

2 horas

No presencial

Preparacion trabajo practico.

2 horas (50 horas)

SEMANA 11
Lunes 14 noviembre 15. Comunicacién célula-célula (MAC) y célula- H. Contreras
8.30-10.30 matriz extracelular (MEC).

Miércoles 16 noviembre
08.30-11.30

Seminario 4. Comunicacion intercelular.
Receptores y vias.Seccién 2

M.J.Barrera, S.Cabrera, J.
Chnaiderman, M.J.Gonzalez,
G. Osorio

Jueves 17 noviembre

Seminario 4. Comunicacion intercelular.

H. Contreras, H. Diaz, R.

14.30-17.30 Receptores y vias.Seccién 1 Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj
Viernes 18 noviembre 16. Ciclo celular. Regulacién de la proliferacion y V. Sabaj
11.00-13.00 puntos de control.
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Docentes

No presencial

Preparacion trabajo practico.

2 horas

No presencial

Trabajo Unidad 2.

2 horas (54 horas)

SEMANA 12

Lunes 21 noviembre
8.30-10.30

17. Fase S. Replicacidn del DNA. Reparacion del DNA.

J. Chnaiderman

Miércoles 23 noviembre
8.30-11.30

Trabajo practico 5 Ciclo celular. Seccién 2

M.J.Barrera, S.Cabrera, J.
Chnaiderman, M.J.Gonzélez,
G. Osorio

Jueves 24 noviembre
14.30-17.30

Viernes 25 noviembre
11.00-13.00

No presencial

Trabajo practico 5 Ciclo celular. Seccién 1

H. Contreras, H. Diaz, R.
Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj

Il CERTAMEN

(Clases 8-14)

V. Sabaj, S. Cabrera, F.
Rodriguez, H. Diaz,
J.Chnaiderman, R. Lépez

Preparacién seminario.

2 horas

No presencial

Trabajo Unidad 2.

2 horas (58)

SEMANA 13

Lunes 28 noviembre
8.30-10.30

18. Muerte celular.

C. Hetz

Miércoles 30 noviembre
08.30-11.30

Trabajo practico 6 Muerte celular. Seccién 2

M.J.Barrera, S.Cabrera, J.
Chnaiderman, M.J.Gonzélez, C.
Hetz, G. Osorio

Jueves 01 diciembre

Trabajo practico 6 Muerte celular. Seccién 1

H. Contreras, H. Diaz, C. Hetz,

14.30-17.30 R. Lépez,.F. Rodriguez, V. Sabaj
Viernes 02 diciembre 19. Diferenciacidn celular. Terapia celular. C. Hetz
11.00-13.00 Entrega informe unidad 2

No presencial

Estudio certamen

2 horas

No presencial

Preparacion poster.

2 horas (62)

SEMANA 14

Lunes 05 diciembre
No presencial

Preparacién poster.

2 horas

Miércoles 07 diciembre
08.30-11.30

Jueves 08 diciembre

FERIADO

Viernes 09 diciembre

No presencial Estudio certamen lll

2 horas (66)

SEMANA 15

Lunes 12 diciembre

Miércoles 14 diciembre
08.30-11.30

11l CERTAMEN

(Clases 15-20)

V. Sabaj, S. Cabrera, H.
Contreras, H. Diaz, MJ.
Gonzalez, G. Osorio

Devolucion informe corregido

Jueves 15 diciembre

Viernes 16 diciembre

Preparacion poster

3horas
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SEMANA 16
Lunes 19 diciembre Preparacion poster. 3 horas
Miércoles 21 diciembre
8.30-10.00 I SESION POSTER
10.30-12.30 11 SESION POSTER
12.30-13.00 CEREMONIA DE PREMIACION Preparacién poster.
Jueves 22diciembre
Viernes 23 diciembre Estudio examen. No presencial 3 horas

No presencial

Estudio examen. No presencial

3 horas (78)

SEMANA 17

Lunes 26 diciembre
8.30-10.30

Recuperacién de pruebas

V.Sabaj, S. Cabrera

Miércoles 28 diciembre

Publicacion de notas de presentacion.
Estudio examen. No presencial

3 horas (81)

Jueves 29 diciembre.

Estudio examen. No presencial

Viernes 30 diciembre

SEMANA 18

V. Sabaj, S. Cabrera, F.
Rodriguez, H. Diaz,
J.Chnaiderman, R. Lopez

Lunes 02 enero
8.30-10.30

Estudio examen. No presencial

Miércoles 04 enero

Estudio examen. No presencial

Jueves 05 enero

Estudio examen. No presencial

Viernes 06 enero

2 horas

V . Sabaj, S. Cabrera
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ANEXO. Unidades del curso con logros asociados y micro-descriptor de cada actividad.
Unidad I. Biologia molecular de la célula

Clases lectivas 40 horas presenciales

1.Bioenergética I. Termodinamica de
los seres vivos.

Energia, termodinamica y seres
vivos, concepto de BG en
reacciones celulares, reacciones
acopladas. Funcién del ATP

2.Bioenergética Il. Fotosintesis y
respiracion celular

Fotosintesis y respiracion celular.
Fuente de electrones en
organismos autotrofos y
heterdtrofos. Sintesis de poder
reductor, transporte de electrones
en membranas bioldgicas. Sintesis
de ATP.

1. Describe la
termodinamica de los seres
vivos. El logro se completa
con TP hasta llegar a
“Discute”

2. Describe los mecanismos
de conversiony
transferencia de energia.

El logro se completa con TP
hasta llegar a Explica

3.Estructura de proteinas y cambios
conformacionales.

Estructura de proteinas.
Interacciones entre proteinas y
otras moléculas. Modificaciones
guimicas post traduccionales.
Cambios conformacionales.

3. Explica los fundamentos
qguimicos involucrados en el
origen de la vida y que
subyacen a los procesos
celulares

4. Métodos de estudio de la célula.

Proteinas. Electroforesis,
westernblot,
inmunofluorescencia. Acidos
nucleicos. Hibridacién, Ingenieria
genética. Imagenologia.
microscopia dptica, confocal,
electrdnica.

4. Describe metodologia que
permite el estudio de
procesos celulares.

El logro se completa con TP.
hasta llegar a Explica
algunas metodologias y sus
limitaciones.

5. Expresidn génica I. Nucleo,
transcripcion y procesamiento de
mRNA

Organizacion del nucleo celular,
cromatina. Transcripcion y
procesamiento de mRNA.

5. Describe los conceptos de
compartimentalizacion y
niveles de organizacion del
material genético.

6. Formula un concepto
estructural y funcional de gen.
Estos dos logros se completan
con el seminario y TP hasta
llegar a Analiza

7. Asocia los elementos
estructurales de los genes con
sus funciones

6. Expresion génica Il. Sintesis y
procesamiento de tRNA y rRNA.
Traduccion

Aminoacil tRNAs. Nucléolo.
Mecanismo molecular de la
traduccion. Cadigo genético.

8. Describe el proceso de
sintesis de proteinas

9. Analiza el concepto codigo
genético

10. Formula concepto
estructural y funcional de gen
Estos logros se completan con
el seminario y TP hasta llegar a
Analiza

Innovacion Curriculas
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7.Regulacion de la expresion génica

Regulacidn transcripcional,
postranscripcional y traduccional.
Control de inicio de la transcripcién,
promotores alternativos, vida media
del mensajero, splicing alternativo,
IRES, vida media de la proteina.

11. Describe los conceptos de
niveles, mecanismosy
estructuras celulares asociadas
a la regulacién de la expresién
génica.

Este logro se completa con el
seminario hasta llegar a Aplica

8. Membranas celulares. Estructura vy
funcion

Estructura y organizacién. Lipidos
RAFT y caveolas. Propiedades.
asimetria y mosaicismo; fluidez y
dinamismo. Mecanismos que
determinan la polaridad

12. Explica la estructura,
organizacién y funciones de las
membranas celulares.

0.Via exocitica. Sintesis,
procesamiento y destinacién de
proteinas en RER y aparato de Golgi.
Exocitosis. Mecanismos de
Respuestas a proteinas mal
plegadas.

Compartamentalizacion subcelular de
la ruta exocitica. Maquinaria
molecular involucrada en sintesis,
procesamiento y formacién de
vesiculas.

Sensores de stress de reticulo, vias y
respuestas.

13. Explica la via exocitica

14. Describe los mecanismos y
estructuras celulares que
participan en la "respuesta a
proteinas mal plegadas" (UPR)

10. Via endocitica. Mecanismos y
destinos en la internalizacion de
moléculas mediada por receptores.
Degradacion de proteinas en
proteosoma

Compartamentalizacion subcelular de
la ruta endocitica. Biogénesis de
lisosomas. Transcitosis. Via
endosomal. Mecanismos de
ubiquitinacién de proteinas y
degradacién en proteosoma.

15. Explica la via endocitica.
16. Describe la degradacion de
proteinas.

11. Biogénesis de membranas en el
REL. Biogénesis de mitocondrias y
peroxisomas.

Enzimas que participan en la
biogénesis de la bicapa lipidica.
Biogénesis de mitocondrias. Fision-
fusion. Biogénesis de peroxisomas.

17. Describe la biogénesis de la
bicapa lipidica.

18. Describe la biogénesis de
peroxisomas.

19. Describe la biogénesis y
dindmica de mitocondrias.

12. Integracidon Obesidad

20. Integra conceptos en
funcién de procesos celulares.

13. Organizacién del citoplasma.
Citoesqueleto.

Constitucidn del citoesqueleto.
Microfilamentos de actina,
microtubulos y filamentos
intermedios. Proteinas motoras y
otras asociadas. Dinamica.Ensamblaje,
desensamblaje. Funciones.

21. Describe los conceptos de
estructura, organizacion,
dinamismo y funcién del
citoesqueleto. Este logro se
completa con el TP hasta llegar
a Aplica

14. Vias y mecanismos de recepcion y
transduccién de sefiales quimicas.

Ligandos, receptores, proteinas
transductoras. Receptores acoplados a
proteinas G; Receptores con actividad
tirosina kinasa; receptores de
hormonas esteroidales. Relacién con
procesos celulares.

22. Describe la comunicacién a
través de sefiales quimicas de
la célula con su entorno.

23. Describe los conceptos de
vias y mecanismos de
recepcion y transduccion de
sefiales y los relaciona con
respuestas celulares. Este logro
se completa con el seminario
hasta llegar a Aplica.
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15. Comunicacién célula-célula y célula-
matriz extracelular

Uniones intercelulares. uniones
estrechas, adherentes, de
comunicacion.

Estructura y organizacion de la
matriz extracelular. Funciones
(uniones célula-matriz
extracelular).

24. Describe las vias de
comunicacién de la célula con
su entorno a través de uniones
intercelulares y de la célula con
su matriz extracelular y las
asocia con respuestas
celulares.

16. Ciclo celular y ciclo proliferativo.
Regulacién de la proliferacion, puntos
de control y fase M

Definicién de ciclo celular y ciclo
proliferativo. Descripcién de las
etapas de ciclo proliferativo.
Andlisis de la fase M. Regulacién
de la progresion del ciclo
proliferativo y puntos de control.

25. Describe cambios
moleculares y celulares
observados durante el ciclo
proliferativo.

26. Describe los mecanismos
de regulacién y chequeo del
ciclo proliferativo.

17. Fase S. Replicacion del DNA.
Reparacién del DNA

Ciclo celular y fase S. Mecanismos
moleculares de la replicacion del
DNA, contexto nuclear.
Caracteristicas generales de los
mecanismos de reparacion del
DNA.

27. Describe cambios
moleculares y celulares
observados durante el ciclo
proliferativo.

28. Describe caracteristicas
generales de los mecanismos y
estructuras celulares que
participan en la reparacion del
DNA.

18. Diferenciacion celular. Terapia celular

Definicién y mecanismos de
diferenciacidn celular. Células
troncales. Fundamentos y alcances
de la terapia celular.

29. Describe los mecanismos
celulares y moleculares que
regulan la diferenciacion
celular.

30. Describe estado actual y
perspectivas de la terapia
celular.

19. Muerte celular

Caracteristicas moleculares y
celulares de diferentes tipos de
muerte celular. Mecanismos
moleculares de apoptosis.
Receptores, vias y
entrecruzamiento de vias.

31. Describe caracteristicas
celulares y moleculares de
distintos tipos de muerte
celular.

32. Explica los mecanismos que
regulan la apoptosis y sus
consecuencias estructurales y
funcionales

20. Integracidn.Reparacion de tejidos

33. Integra conceptos en
funcidn de procesos celulares.

Por semana= 4 horas por alumnos. Lunes : 8.30-10.30 hrs. y Viernes 11.00- 13.00 hrs.
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Actividades practicas (33 horas presenciales)

Trabajos practicos (24 hrs)/ Seminarios (9 horas)

Taller Busqueda Bibliografica 1.Realiza busquedas bibliograficas en bases de datos
cientificas
TP1. Bioenergética. Rol del ATP 2.Discute la termodinamica de los seres vivos.
3.Explica los mecanismos de conversion y transferencia de
energia.

TP2. Microscopia dptica de luz. Nicleo y nucléolo | 4.Emplea el microscopio dptico para la observacién de
preparaciones histo y citoldgicas.

5.Describe metodologia adecuada para el estudio de
procesos celulares y moleculares, sus limitaciones y su
aplicacién en biomedicina.

6.Analiza los conceptos de compartimentalizacidén y niveles
de organizacion del material genético.

TP3. Técnicas de Biologia Celulary 7.Explica fundamentos metodolégicos que permiten el
Molecular.Anadlisis de proteinas. Electroforesis- estudio de procesos celulares.
western blot. PCR-restriccion 8.Describe metodologia adecuada para el estudio de

procesos celulares y moleculares, sus limitaciones y su

aplicacién en biomedicina.

S1. Regulacion de la expresidn génica 9.Aplica los conceptos de niveles, mecanismos y estructuras
celulares asociadas a la regulacion de la expresion génica.

10. Formula un concepto estructural y funcional de gen.

11. Asocia elementos estructurales de los genes con sus
funciones

TP4. Membranas Celulares 12. Emplea el microscopio éptico para la observacién de
preparaciones histo y citolégicas.

13. Explica la estructura, organizacién y funciones de las
membranas celulares.

14. Propone hipétesis, disefia experimentos, describe e
interpreta resultados.

S2. Via endocitica, exocitica y secrecion 15. Explica las vias endo y exocitica.

16. Describe los mecanismos y estructuras celulares
gue participan en la “respuesta a proteinas mal
plegadas” (UPR)

TP 5. Citoesqueleto 17. Emplea el microscopio dptico para la observacién
de preparaciones histo y citoldgicas.

18. Aplica los conceptos de estructura, organizacion,
dinamismo y funcidn del citoesqueleto.

S3. Comunicacién intercelular. Receptores y 19. Aplica los conceptos de vias y mecanismos de

vias, Célula-célula y célula-MEC recepcién y transduccion de sefiales y los relaciona
con respuestas celulares.

TP6. Ciclo celular (fase M, Fase S) 20. Emplea el microscopio éptico para la observacion

de preparaciones histo y citoldgicas.

21. Describe cambios moleculares y celulares
observados durante el ciclo proliferativo.

22. Discute los mecanismos de regulacion y chequeo
del ciclo celular.

23. Proyecta los mecanismos moleculares que operan
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en las distintas etapas del ciclo proliferativo, asi
como los mecanismos de regulacién y chequeo de
éste al andlisis de problemas biomédicos.
TP7. Muerte celular. Necrosis, apoptosis 24. Describe caracteristicas celulares y moleculares
de distintos tipos de muerte celular.
25. Explica los mecanismos que regulan la apoptosis y
sus consecuencias estructurales y funcionales

Logros asociados al conjunto de practicos y seminarios.

1.Propone hipdtesis y estrategias experimentales simples para la resolucion de problemas celulares y
moleculares

2.Describe e interpreta resultados obtenidos mediante técnicas basicas de Biologia Celular y Molecular.

3.Aplica conceptos celulares y moleculares a la resolucidn de situaciones problema en biomedicina

4.Desarrolla habitos de estudio y autonomia en el aprendizaje.

Para el taller de busqueda bibliografica, cada seccién del curso se divide en 2 grupos (50 estudiantes
cada uno).

Para TPs y Seminarios, el curso se divide en dos secciones. Cada seccidn, de aprox. 100 estudiantes,
tiene una sesién de 3 horas por semana; Miércoles 8.30 — 11-30 AM (Seccién 2) y jueves 14.30 —
17.30 PM(Seccion 1). En cada seccidn, los estudiantes se subdividen en cinco grupos.

Unidad Il. Bases Celulares y Moleculares de la Biomedicina

Trabajos de investigacion bibliografica 3 hrs presenciales.

En grupos de 5, los estudiantes realizan una revisién bibliografica y confeccionan un informe sobre un
tema, aplicando a un problema biomédico los logros obtenidos en relacién a la Biologia Celular y
Molecular; el informe antecedera a una exposicidn en formato péster, en que los estudiantes deberan
presentar y defender su trabajo oralmente frente a un académico. Los informes que no se entreguen
dentro de los plazos estipulados, serdn calificados con la nota minima. Los informes seran revisados
por un académico quien corregird y calificara el trabajo. Los comentarios y sugerencias del académico
respecto al informe, seran enviados a los estudiantes como retroalimentacién y para que los aspectos
pertinentes sean considerados en la presentacion y defensa del poster.

Logros asociados a la Unidad II.

1. Realiza busquedas bibliograficas en fuentes confiables.

2. Sistematiza y sintetiza informacion.

3. Aplica conceptos celulares, subcelulares y moleculares a patologias, diagndstico y tratamiento de
patologias especificas.

Emplea con propiedad el lenguaje de la Biologia Celular y Molecular contemporanea.

Elabora un informe cientifico sobre un tema biomédico.

Emplea los medios audiovisuales pertinentes para comunicar resultados.

Aporta al trabajo en equipo con una actitud proactiva.

® N o v s

Desarrolla habitos de estudio y autonomia en el aprendizaje.
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