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N° Alumnos 1 %

ENCARGADO(A) DE CURSO : Juan Segura-Aguilar
COORDINADORES(AYS) : Edio Madonado

(Unidades)

HORARIO

Actividad Grupos Dia Hora (desde— hasta) Lugar

Clases tedricas 1 lunes 8.30-10.15 AUDITORIO: Mario Andreis
Clases tedricas 1 viernes 8.30-10.15 AUDITORIO: Mario Andreis
Seminarios 4 lunes 10.30-13.00 Salasde Seminario: sdas 3, 5,7, 8. Pabdlon D y
E (ex Bioquimica)

Trabajos Précticos 2 lunes 10.30-13.00 Laboratorio de bioguimica
Evaluaciones 10 lunes  10.30 antes de comenzar seminarios y dos pruebas globales
DURACION

Clases Tedricas 30 horas

Seminarios y Trabajos Précticos 30 horas

Evauacion 12 horas

TOTAL 72 horas

DOCENTES PARTICIPANTES

Encargado de Curso: Segura-Aguilar Juan
Coordinador de curso: Edio Madonado

Profesor es encar gados de Seminariosy trabaj os practicos.

Edio Mddonado: P Biologia Cdular y Molecular

Gladis Tapia P Farmacologia Molecular y Clinica
Juan Segura-Aguilar P Farmacologia Molecular y Clinica
Antonio Mordlo P Farmacologia Molecular y Clinica

Profesores de Clases Tedricas:

Marcelo Antondlli P Biologia Cdular y Molecular
Jorge Ferreira P Farmacologia Molecular y Clinica
Gladis Tapia P Farmacologia Molecular y Clinica



Gittih Sanchez P Biologia Celular y Molecular
Juan Segura-Aguilar P Farmacologia Molecular y Clinica
Antonio Mordlo P Farmacologia Molecular y Clinica

DESCRIPCION DEL CURSO
Este es un curso que imparte conceptos béasi cos fundaméntal es de bioquimica como la enzimologia, €

catabolismo y anabolismo de carbohidratos, @ metabolismo de los lipidos, de amino &cidos, nucledtidos,
latransduccion de sefiales y laingenieria genética.

OBJETIVOS GENERALES

=

Mangjar términos y conceptos bésicos de la bioquimica.

Reconocer estructuras'y conocer |as propiedades de los principales grupos de biomoléculas.

3. Conocer los mecanismos que permiten a la célula obtener la energia requerida para su
metabolismo.

Poseer una nocién integrada de las diversas vias metabdlicas y saber como se regulan.

Mangar conceptos basicos de la biologia Molecular, los eventos de la conservacion y expresion
de lainformacion genéticay transduccion de sefides.

6. Conocer las técnicas de uso general en Ingenieria Genética.

N

SIE

METODOLOGIA DE TRABAJO

El curso se impartiré en la modalidad de clases tedricas y sesiones de seminarios y trabgjos practicos.
Comprenderan 30 sesiones de clases tedricas, 8 seminarios y dos de trabgjos practico de 3 horas ce
duracion cada uno y evaluaciones con un total de 72 horas.

EVALUACION

Pruebas de seminarios: 8
Pruebas de Trabajos Practicos. 2
Certamenes: 2
Otrasnotas: 1(Exposicién de casos clinicos)
1 examen find
1 examen de segunda oportunidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION

Nota de presentacion a examen

Lanota de presentacion a examen se calculara de la siguiente forma:
Promedio de notas de las pruebas globales (de seleccidén multiple): 60%
Promedio de notas de las pruebas de seminarios y Trabgjos Précticos.  40%

De la calificacion final del curso:

Solo tendrén derecho a examen de primera oportunidad aquellos alumnos que obtengan una nota de
presentacion igual o superior a4.0.

Se eximiran de dar examen aguellos alumnos que obtengan una notaigua o superior a5.0 y no tengan
una notainferior a4 en las pruebas globales

Para obtener derecho a examen se debe tener en cuenta:

Los alumnos cuya nota de presentacion seaigual 0 mayor a 3.5 einferior a4.0, tendran derecho solo al
examen de segunda oportunidad.

Los alumnos que acancen una nota de presentacion inferior a 3.5 se consideran reprobadosy deberan
repetir la asignatura.



Lanota final se obtendra aplicando la siguiente ponder acion:

Nota de presentacion 70%
Nota de examen : 30%

Esta formula es aplicable solo s |a nota de examen es igual o superior a4.0. De lo contrario € aumno
deberd presentarse a examen de segunda oportunidad.

Examen de repeticion o de segunda oportunidad:

Tienen derecho a presentarse a este examen: Los aumnos que obtengan una nota de presentacion
comprendida entreun 3.5 e inferior a 4.0. A este examen los dumnos se presentan con su nota
de presentacién ponderada en un 70%. La nota del examen de repeticidn se ponderara, para calcular la
notafinal, solo s estaesigua o superior a4.0

REGLAMENTO DE ASISTENCIA

Se exige 100% de asistencia a las sesiones de seminarios. Se autoriza la recuperacion de maximo 2
seminarios debidamente judtificados.

Lajudtificacion de las inasistencias, deberd ser presentada en la Secretaria de la Escuela dentro del
plazo de 5 dias habiles con copia ala secretaria del curso Nancy Monatanares, contados desde la fecha
de certificacion por los Servicios autorizados de la Facultad: Servicio Médico y Dental de los Alumnos,
Searvicio de Bienestar Estudiantil y Direccion de la Escuela

Las inasistencias a cualquier certamen escrito se recuperaran una vez que este haya sido debidamente
judtificado, a través de los mecanismos que sefidla el Reglamento General de Estudios de la Facultad.
La inasistencia a la recuperacion de las evauaciones determina que ésta sea cdificada con la nota
minima (10). Esta condicion es véida tanto para controles parciadles como para pruebas globales y
examenes.

ADMINISTRACION DEL CURSO

ATENCION DE ALUMNOS

Secretaria_docente: Esta oficina atiende de lunes a viernes entre [as 9:00 y las 12:30 y desde las 14:00 a
las 17:30 horas.

Consulta a los profesores. Los profesores pueden ser consultados previa solicitud de entrevista en la
secretaria docente.

Profesor encargado del Curso: El profesor encargado del curso atendera a los estudiantes € dia
viernes de 11.00-12.00 h. Se debe la entrevista previamente.

Para la discusén de los problemas generdles del aurso estos se canalizaran a través del
delegado de laasignatura, previa comunicacion en la secretaria docente.

BIBLIOGRAFIA'Y MATERIAL DE APOYO

1 "Bioquimica’, Lehninger, A.L., Ediciones Omega SA. Barceona

2. Curso breve de Bioguimica', Lehninger, A.L., Ediciones Omega S.A., Barcelona.

PROGRAMA

Unidades: Obj etivos especificos



N° de
horas

Tema

Enzimologia:

Conocer las caracterigticas de las enzimas y comprender |as bases de la catdlisis enzimética.
Transduccion de sefiales:

Conocer los diversos tipos de receptores y sus mecanismos de sefidizacion intracelular
mediada por segundos mensgjeros. Especial énfasis se va a colocar en la transduccion de
sefides relacionados con lainsulinay € glucagon

M etabolismo de Hidratos de carbono, lipidos. aminoécidos y nucledtidos . Reconocer
las estructuras y comprender |as propiedades de |os principales grupos de biomoléculas,
conocer las principales reaccionesy enzimas regulatorias de |as diversas vias metabdlicas
Cadenarespiratoria y fosforilacion oxidativa

Comprender los mecanismos que permiten ala célula obtener la energia requerida parad
metabolismo.

Balance metabdlico y Regulacion del metabolismo.

Conocer las interrelaciones entre las diversas vias metabdlicas y entre agunos érganosy
comprender laregulacion del metabolismo intermediario

Procesos de Replicacion del DNA, transcripcion y traduccion.

Comprender los eventos de la conservacion y expresion de la informacién Genéticay conocer
las principales enzimas involucradas en la Replicacion, transcripcion y traduccion en
bacterias y eucariontes. Conocer e Codigo genético y € uso de los inhibidores de estos
procesos

Metabolismo de hierro.

Manejar los conceptos bésicos del metabolismo de hierro, su regulacion y su relacion con
enfermedades

M ecanismos de resistencia a antibioticos.

Comprender los mecanismos por |os cuaes se genera la resistencia a antibi6ticos en bacterias
y parésitos

CONTENIDO DE CLASES TEORICAS:

N° de
horas

Tema Contenido

1

Introduccion a Bioquimica | Historiadel desarrollo de la bioquimica, bases de datos,
métodos para obtener informacion y andisisdela
informacion.

Enzimologia Catdliss quimicay enzimética; Sitio activo: complejo enzima-
sustrato; especificidad; curva de progreso; velocidad inicid;
actividad y actividad especifica; efecto del pH, temperaturay
concentracion de sustrato: Ecuacion de Michaelis-Menten,
constante de Michadlis y velocidad méxima; tipos de
inhibicién; activadores co-factores y coenzimas. Enzimas
alostéricas: estructura, cinética, efecto cooperativo del
sustrato, efectores.

Transduccion de sefides | Receptores de membrana acoplados a proteinas G y
receptores de membrana con actividad tirosina quinasa.
Regulacion de la sefidizacion intracel ular mediada por
segundos mensajeros. Proteinas efectoras de segundos
mensagjeros (proteinas quinasas, canales ionicos, etc).
Internalizacion de la sefid a nacleo. Cambios en la actividad
transcripcional. Receptores nucleares y su mecanismo de
accion como factores transcripcionales

Introduccién a Conceptosy caracteristicas generaes de las vias metabdlicas,
metabolismo intermediario: | anabolismo, catabolismo y anfifolismo. Reacciones
acopladas.y mecanismos de generacion de ATP. Vitaminasy
coenzimas. Poder reductor. Mecanismos generales del
control metabdlico.

Metabolismo de Hidratos | Digestion y absorcion de hidratos de carbono. Glicolisis.
de carbono : reacciones, enzimas principales de esta viay su regulacion:




sintesis de ATP; balance energético. Ciclo de Krebs:
reacciones, enzimas del ciclo y su regulacion: generacion de
nucledtidos reducidos y acoplamiento con la cadena
respiratoria: sintesis de ATP y balance energético.
Gluconeogénes: reacciones, enzimas principalesy su
regulacién; efecto hormond y control de la glicemia. Ciclo de
las pentosas; reacciones principales; relacion con laglicdliss.
Biosintesis y degradacion del glicdgeno: reacciones, enzimas
principales y su regulacion, control hormonal y regulacion de
laglicemia

Cadenarespiratoria y
fosforilacion oxidativa :

Transporte de electrones y organizacion de la cadena
respiratoria mitocondrial; reoxidacion de nucledtidos
reducidos, dadores de electrones, papel del oxigeno;
inhibidores del transporte de eectrones. Fosforilacion
oxidativa: sitios de fosforilacion, razén P/O; control
respiratorio; inhibidores; desacoplantes; hipotesis sobre e
acoplamiento entre e transporte de electronesy la
fosforilacion oxidativa.

Metabolismo de lipidos:

Digestion y absorcidn de lipidos, lipoproteinas, b-oxidacion de
&cidos grasos: reacciones, enzimas principales y balance
energético; generacion de cuerpos cetonicosy cetosis.
Biosintesis de &cidos grasos: reacciones, enzimas principalesy
regulacion. Metabolismo de triacilglicéridos, fosfolipidos y
colesterol. Interrelaciones entre los diferentes tejidos.
Triacilglicérido-lipasa hormona sensible'y control  hormona

de lalipdlissy lipogénesis.

Metabolismo de
aminoacidos

Digestion y absorcion de proteinas. Vaor biologico de
proteinas. Aminoécidos esenciaes. Conceptos de balance
nitrogenado. Remocion de grupo amino de los aminoécidos:
Transaminacién, y deaminacién. Ciclo de la urea como
destino del amoniaco, Catabolismo del esqueleto
hidrocarbonado. Aminoacidos gluco y cetogénicos.
Enfermedades por ateraciones del metabolismo aminoacidico
y proteico. Compuestos importancia biol égica derivados de
amino&cidos.

Metabolismo de
nucledtidos:

Estructura de nucledsidos y nucledtidos, bases nitrogenadas
paricasy pirimidicas. Esguema genera de la sintesis de
ribonucledtidos y desoxirribonucledtidos de purinasy de
pirimidinasy su regulacion. Degradacion de nucledtidos:
generacion de &cido Urico. Enfermedades por ateraciones en
el metabolismo de nucledtidos

Balance metabdlicoy
Regulacion del
metabolismo:

Interconversion de lipidos, hidratos de carbono y

aminoécidos. Mantencion de laglicemia. Ciclo de Cori,
daninay glicerol. Regulacion de la actividad enzimética por la
carga energética, estado redox y pH intracelular.
Interrelaciones bioquimicas y entre érganos. Regulacion del
metabolismo intermediario

Procesos de Replicacion
del DNA 'y Transcripcion

Enlacesy propiedades del DNA. Etapas y enzimas
involucradas en la Replicacion del DNA en bacteriasy
eucariontes. Inhibidores, mutaciones'y reparacion del DNA
Estructuray funcién de los diferentes tipos de RNA. Etapasy
enzimas involucradas en € proceso de transcripcion en
bacterias y eucariontes e Inhibidores.. Modificaciones post—
transcripcionales del RNA

Proceso de Traduccion

Marco de lecturadel Codigo genético. Funcion del mRNA.
Activacién de aminoécidos, importancia de las aminoacil-
tRNA sintetasas. Funcion del tRNA y Ribosomas.
Traduccion: iniciacidn, elongacion y término de la cadena
polipeptidica. Antibidticos.

Metabolismo del hierro

Metabolismo del hierro, proteinas involucradas en su




amacenamiento y captacion, mecanismos de captacion y
regulacion y su importancia celular y patologias

Resigtenciaaantibidticos | Mecanismos de resistencia a antibiéticos y parésitos.

Importanciay riesgos de la resistencia a antibioticos en
bacterias patogenas.




CALENDARIO DE ACTIVIDADES BIOQUIMICA 2008

CARRERA ENFERMERIA 1l SEMESTRE

DURACION DEL SEMESTRE: 28 Julio - Diciembre 2007
CLASES TEORICAS: Lunes8.30 — 10.25y Viernes 8.30 — 10.30 horas
AUDITORIO: Mario Andreis

Lunes 10,30 - 13,30 horas

Sdasde Seminario: sdas 3,5, 7, 8. Pabdlon D y E (Bioquimica)

SEMINARIOS:

FECHA CLASES

Jio

L.28/7 Clase N° 1
Clase N°2

Agosto

V.18 Clases N° 3,4

L .4/8 Clases N°5, 6

V.8/8 ClasesN°7, 8

L.11/8 Clase N° 9,10
Seminario N°1,

L.18/8 Clases N° 11,12

V.22/8 Clases N° 13,14

L.25 8 Clases N° 15,16
Seminario N°2.

V.29/8 Clases N°17

L.1/9 Clases N° 18,19

Septiembre

V. 5/9 Clases N° 20,21

L. 8/9 Clase N°22,23
Seminario N° 3.

V. 12/9 Clase N°© 24,25

L. 15/9 Clase N° 26, 27
Seminario N° 4.

L. 22/9 Clase N° 28
Seminario N°5

V. 26/9

L. 29/9 Clases N° 29, 30
Seminario N° 6

Octubre

V. 3/10 ClaseN° 31, 32

L.6/10 Clae 32, 33
Seminario N° 7

L 13/10 Seminario N° 8
(8.30h)
(10.30 h)

V17/10

L 20/10

L 27/10

Noviembre

L.3/11

L.24/11

ACTIVIDADES DOCENTE

Clase Inaugural: Bioguimicay bases de datos J Segura-A.

Enzmologia | J Segura-A.
Enzimologia 1l J Segura-A.
Introduccién d Metabolismo J Segura-A.
Metabolismo .H. de carbono | J Segura-A.

Transduccion de sefiales- Insulinay Glucagon M. Antondli
Enzimologia

Metabolismo H. de carbono |1 J Segura-A.
Cadena respiratoria JFerreira
Metabolismo Lipidos | J. Segura-A.
Metabolismo deH deC

Metabolismo Lipidos | J. Segura-A.
Metabolismo de Amino &cidos G Tapia
Trabgo Préctico # 1. Determinacion de

Glicemiay PCR

Metabolismo de Nucledtidos G Tapia
Integracion Metabdlical J Segura-A.
Ciclo de Krebs y cadena respiratoria

Integracién Metabolicalll J Segura-A.
Replicacion G. Sanchez
Metabolismo lipidos

Trascripcion G. Sanchez
Met. AA y nucledtidos

Prueba Globd |

Biosintesis de Proteinas G. Sanchez
Integracion Metabdlica

Metabolismo de hierro J. Segura-Aguilar

Resistencia a antibidticos en bacterias y A. Mordlo
parésitos

Replicacion, trascripcion y  biosintesis de

proteinas

Metabolismo de hierro 'y
antibidticos

Trabajo Practico # 2 Preparacion de DNA
geondémico y Determinacion PCR
Recuperacion pruebas de seminarios

Prueba Globd 11

Recuperacion oral de pruebas globales| y 1

ressencia a

Examen primera oportunidad
Examen segunda oportunidad



