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Propdsito Formativo

Este curso pretende que el alumno establezca una conexidon entre los conceptos bdsicos de fisica
clasica y fisica moderna provenientes de sus cursos previos, analizando los principales aspectos de la
fisica de las radiaciones ionizantes, su interaccion con la materia y los métodos e instrumentos
necesarios para su deteccion y medicidn. Estos son conocimientos de base para su posterior contacto
con las técnicas de diagndstico y tratamiento que utilizan radiaciones ionizantes asociadas al
desarrollo de Tecnologia en Biomedicina en las areas de Imagenologia, Medicina Nuclear vy
Radioterapia. Se espera que el estudiante actie desarrollando un pensamiento cientifico e instando la
busqueda de respuestas ante la complejidad que plantea la Tecnologia en la Biomedicina actual.

Competencia

Dominio:Genérico Transversal

Corresponde a aquellas competencias del Tecndlogo(a) Médico(a) que articuladas con los saberes,
acciones y desempefios propios de su profesién, le permiten lograr una comprension, integracion y
comunicacion con el individuo y su entorno, asi como la valoracion de los principios humanistas,
ciudadanos y éticos; contribuyendo a su desarrollo personal y ciudadano.

Competencia:Competencia 3

Utilizar herramientas de aproximacion a las personas de acuerdo a sus caracteristicas individuales, a
su contexto grupal y social, para interactuar de manera pertinente a la situacién y para obtener la
informacién necesaria que permita decidir las acciones a desarrollar en su dmbito profesional.

SubCompetencia: Subcompetencia 3.1

Utilizando eficazmente la comunicacion verbal, corporal y escrita para facilitar y optimizar la
comprension del mensaje

Dominio:Investigacion

Describe las acciones que realiza un Tecndlogo(a) Médico(a) que incluyen el disefio, ejecucion,
registro y comunicacién de investigaciones, destinadas a contribuir al desarrollo disciplinar y de salud
publica, entregando un aporte a la resolucién de problemas.

Competencia:Competencia 1

Organizar y analizar criticamente la informacidn cientifica de las areas disciplinares y de la profesidn,
para mejorar la calidad y fundamentar su quehacer.

SubCompetencia: Subcompetencia 1.2

Analizando informacién relevante en su disciplina y/o profesion, en relacion a los avances del
conocimiento cientifico.

Dominio:Tecnologia En Biomedicina
Este dominio corresponde a las acciones que realiza el Tecndlogo(a) Médico(a)al aplicar la
tecnologia en biomedicina, fundandose en sélidos conocimientos cientificos para obtener y entregar
una informacién eficaz, eficiente, oportuna, veraz y relevante, contribuyendo asi a la prevencioén,
diagndstico y tratamiento de la salud del individuo, el entorno y/o la sociedad.

Competencia:Competencia 1

Decidir, resolver y argumentar los exdmenes y procedimientos que efectla en su mencion,
basandose en la comprensidon y establecimiento de vinculos con los procesos bioldgicos, fisicos,
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Competencia

guimicos, bioquimicos, fisioldgicos y patoldgicos, generando informacién relevante para una correcta
decision en el ambito clinico.

SubCompetencia: Subcompetencia 1.1
Seleccionando los saberes fundamentales de las ciencias basicas y aplicadas, que le permitan

integrar los exdmenes y procedimientos con los principios propios del desempefio profesional en las
distintas menciones.
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Resultados de aprendizaje

RA1. Analiza los principales aspectos fisicos de las radiaciones ionizantes con especial énfasis en la
determinacién cuantitativa de la energia depositada en la materia, para fundamentar posteriormente
los procedimientos de diagndstico y tratamiento en biomedicina basados en el uso de radiacion
ionizante.

RA2. Caracteriza los instrumentos utilizados para la deteccidn y dosimetria de radiaciones
ionizantes para seleccionarlos apropiadamente de acuerdo a su aplicacion

RA3. Aplica el método cientifico durante experiencias practicas de medicién de radiacion ionizante,
analizando criticamente la informacion obtenida para dar fundamento a su quehacer.

RA4. Utiliza de manera apropiada el lenguaje técnico de la fisica de radiaciones y es capaz de
comunicar eficazmente a un equipo multidisciplinario los conceptos asociados a las radiaciones
ionizantes y los resultados obtenidos de mediciones dosimétricas.

Unidad 1:INTERACCION DE LA RADIACION IONIZANTE CON LA MATERIA
Encargado: Denisse Carolina Karl Sdez

Indicadores de logros Metodologias y acciones asociadas
e |dentifica tipos de radiaciéon y sus fuentes e Revisa clases y bibliografia sugerida
de produccién. e Resuelve problemas propuestos e investiga
e Analiza los fendmenos fisicos de situaciones de interés utilizando
interaccion de fotones y particulas herramientas de simulacion y bases de
cargadas con la datos de coeficientes (ejemplo: xmudat y
materia, considerando los fendmenos NIST)
cuanticos involucrados.
e Analiza el fendmeno de atenuacion
exponencial de fotones y su aplicacién en
los usos de las radiaciones en medicina.

Unidad 2:CAMPOS DE RADIACION IONIZANTE
Encargado: Marianela Andrea Hervias Jara

Indicadores de logros Metodologias y acciones asociadas
e Analiza la cinética de decaimiento e Revisa clases y bibliografia sugerida
radiactivo en decaimientos multimodales y e Resuelve ejercicios de calculo sobre
en la serie de decaimiento de tres cinética de decaimiento y utiliza
componentes herramienta de simulacién de generador
e Describe cuantitativamente campos de molibdeno/tecnecio
radiacidn ionizante con magnitudes e Resuelve problemas propuestos e investiga
apropiadas. situaciones de interés utilizando
e Analiza la relacidn fisica entre magnitudes herramientas de simulacion y bases de
radiométricas y dosimétricas. datos de coeficientes (ejemplo: xmudat y
e Explica el fendmeno de equilibrio NIST)
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electrénico y lo relaciona con la
determinacién de dosis absorbida.

Unidad 3:FUNDAMENTOS DE DOSIMETRIA
Encargado: Marianela Andrea Hervias Jara

Indicadores de logros Metodologias y acciones asociadas
e Explica la teoria de cavidades y su e Revisa clases y bibliografia sugerida
aplicaciéon en la determinacion de dosis e Resuelve ejercicios de célculo aplicando
absorbida. teoria de cavidades
e Explica los fundamentos de la dosimetria y e Utiliza herramientas de cdlculo de dosis
los principales aspectos sobre la calibracién para radiologia simple y mamografia

de detectores.

e Analiza diferentes formalismos
dosimétricos reconociendo los principales
factores de correccién a la medida

Unidad 4:DETECTORES DE RADIACION Y OTRAS APLICACIONES RELACIONADAS CON LA FiSICA DE

RADIACIONES
Encargado:
Indicadores de logros Metodologias y acciones asociadas
¢ Identifica distintos tipos de detectores y e Revisa clases y bibliografia sugerida
reconoce sus fundamentos fisicos y e Realiza un trabajo de seminario y lo expone
técnicos a sus pares sobre aplicaciones de
e Analiza aplicaciones de la fisica médica detectores y temas afines a la fisica
integrando y relacionando los médica
conocimientos adquiridos durante el curso
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Estrategias de evaluacion

Tipo_Evaluacion Nombre_Evaluacién Porcentaje Observaciones
Prueba tedrica o Certamen 01 30.00 %
certdmen
Presentacién individual o Seminarios 20.00 %
grupal
Trabajo escrito Guias e Informes 20.00 %
Prueba tedrica o Certamen 02 30.00 %
certamen
Suma (para nota presentacidon examen) 100.00%
Nota presentacion a examen 70,00%
Examen 30,00%
Nota final 100,00%
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- Cubillos M., Castro D., Karl D., Hervias M., De la Barra C. , Apuntes Fisica de Radiaciones , Espafiol

- Ervin B. Podgorsak , 2005 , Radiation Oncology Physics, A Handbook for Teachers and Student , 1st
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- Attix, F.H, 2004, Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry , Wiley VCH , Inglés
Bibliografia Complementaria

- Sociedad de fisica médica espafiola , Fundamentos de Fisica Médica, voll: Medida de la Radiacién,
Espafiol,

- Knoll, G.F, Radiation Detection and Measurement , 3ed, John Wiley & Sons, Inglés

- Jerrold T. Bushberg PhD, J. Anthony Seibert PhD, Edwin M. Leidholdt PhD, John M., 2011, The
Essential Physics of Medical Imaging, 3rd ed, Lippincott Williams & Wilkin , Espafiol

- Johns, H.E & Cunningham, J.R, The Physics of Radiology, 4th, Inglés
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Plan de Mejoras

Mejoras afio 2023:

e Se ajusta la carga académica: se disminuye el nimero de clases y certdmenes.
e Se aumenta el numero de sesiones de ejercicios: las clases se retroalimentaran con sesiones
de ejercicios grupales

Mejoras afio 2022:

e Se reestructuran unidades quedando 4; se deja una unidad dedicada exclusivamente a
fundamentos de dosimetria (unidad 3).

e Se actualizan los objetivos de aprendizaje.

e Se incluyen seminarios de temas aplicados de la fisica de radiaciones.

Mejoras afio 2021:

e Reorganizacién de evaluaciones: Se da mayor énfasis en el uso de herramientas y desarrollo
de problemas al agregar una evaluacidn global de las guias; se fomenta el trabajo en equipo. Se
agrega un certamen de las unidades 4 y 5 para fortalecer el aprendizaje de estos topicos.

e Restructuracion del tiempo sincrénico: Las clases expositivas seran todas asincrdnicas,
dejando el tiempo de reuniones para retroalimentar y resolver dudas de los contenidos y de las
guias.

Mejoras afio 2020:

e Reestructuracién de unidades: se comienza con contenidos de interaccidn de la radiacién
ionizante con la materia (previamente estaba en la segunda unidad), lo que permite abordar
los contenidos de cdlculos radiométricos (en esta versién correspondiente a la segunda unidad)
de mejor manera. Esta reestructuracion permitira una mejor coordinacién entre los docentes

e Nueva modalidad de evaluacidn: se realizaran guias de ejercicios que requieren el uso de
herramientas interactivas (algunas de estas fueron desarrolladas por los propios docentes).
También se realizaran videocapsulas para evaluar competencias de expresién oral y corporal
de los estudiantes.
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Requisitos de aprobacion y asistencia adicionales a lo indicado en decreto Exento N°23842 del 04 de

julio de 2013.
Porcentaje y nimero maximo permisible de inasistencias que sean factibles de recuperar:

e Las actividades obligatorias deben tener un 100% de asistencia. En caso de inasistencias
justificadas se podra autorizar la recuperacién de hasta dos actividades.

e Se consideran actividades obligatorias certamenes, laboratorios, practicos, seminarios y
examenes.

e Se consideran inasistencias justificadas aquellas que se realicen a través del portal de en un
plazo de cinco dias habiles a partir de la fecha de inasistencia.

Las modalidades de recuperacion de actividades obligatorias y de evaluacion:

e En caso de recuperacion de actividades obligatorias debidamente justificadas se debera
realizar un trabajo complementario a la sesién.

¢ Sila inasistencia implica una evaluacién, se debera recuperar de manera oral antes del examen
de primera oportunidad.

Otros requisitos de aprobacion:

Condiciones adicionales para eximirse:

Nota minima para eximirse: 5.5

Para eximirse no se debe tener nota inferior a 4.0 en ninguna evaluacién.

¢El examen es reprobatorio?.

NO, el examen no sera reprobatorio.
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ANEXOS

Requisitos de aprobacion.

Articulo 24: El rendimiento académico de los(las) estudiantes sera calificado en la escala de notas
de 1,0 a 7. La nota minima de aprobacién de cada una de las actividades curriculares para todos los
efectos serd 4,0, con aproximacion. Las calificaciones parciales, las de presentacidn a actividad final y
la nota de actividad final se colocaran con centésima (2 decimales). La nota final de la actividad
curricular se colocard con un decimal para las notas aprobatorias, en cuyo caso el 0,05 o mayor se
aproximara al digito superior y el menor a 0,05 al digito inferior(*).
Articulo 25: El alumno(a) que falte sin la debida justificacién a cualquier actividad evaluada, sera
calificado automaticamente con la nota minima de la escala (1,0).
Articulo 26: La calificacién de la actividad curricular se hara sobre la base de los logros que
evidencie el(la) estudiante en las competencias establecidas en ellos. La calificacion final de los
diversos cursos y actividades curriculares se obtendrd a partir de la ponderacidn de las calificaciones
de cada unidad de aprendizaje y de la actividad final del curso si la hubiera. La nota de aprobacion
minima es de 4,0 y cada programa de curso deberd explicitar los requisitos y condiciones de
aprobacion previa aceptacion del Consejo de Escuela.

Articulo 27:  Los profesores o profesoras responsables de evaluar actividades parciales dentro de
un curso deberan entregar los resultados a los(as) estudiantes y al(la) Profesor(a) Encargado(a) en un
plazo que no exceda los 15 dias habiles después de la evaluacién y antes de la siguiente evaluacion.
En aquellos cursos que contemplan Examen Final, la nota de presentacién a éste debera estar
publicada como minimo 3 dias habiles antes del examen y efectuarlo serd responsabilidad del(la)
Profesor(a) Encargado(a) del Curso.

Articulo 28: Al finalizar el curso, o unidad de aprendizaje podran existir hasta dos instancias para
evaluar los logros de aprendizaje esperados en el(la) estudiante, debiendo completarse el proceso de
calificacion en un plazo no superior a 15 dias continuos desde la fecha de rendicién del examen de
primera oportunidad.

Articulo 29:  Aquellos cursos que contemplan una actividad de evaluacién final, el programa
deberd establecer claramente las condiciones de presentacién a esta.

1. Sera de caracter obligatoria.
2. Si la nota es igual o mayor a 4.0 el estudiante tendrd derecho a dos oportunidades de evaluacién
final.
3. Si la nota de presentacion a evaluacién final estd entre 3.50 y 3.94 (ambas incluidas), el estudiante
sélo tendra una oportunidad de evaluacion final.
4. Si la nota de presentacion es igual o inferior a 3.49, el estudiante pierde el derecho a evaluacion
final, reprobando el curso. En este caso la calificaciéon final del curso sera igual a la nota de
presentacion.
5. Para eximirse de la evaluacion final, la nota de presentacién no debe ser inferior a 5,0 y debe estar
especificado en el programa cuando exista la eximicién del curso.
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Requisitos de aprobacion.

(*) la via oficial para el ingreso de notas es u-cursos, deben ser ingresas con dos decimales. sélo la
nota del acta de curso es con aproximacién y con decimal, siendo realizado esto automaticamente
por el sistema

Reglamento general de los planes de formacion conducentes a las Licenciaturas y titulos
profesionales otorgados por la Facultad de Medicina, Decreto Exento N2 23842 del 04 de julio de
2013.
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Norma operativa de inasistencia a actividades obligatorias y evaluaciones.

ACTIVIDADES OBLIGATORIAS:

Todos los cursos deben explicitar en su programa, y en la sesién inaugural, las actividades que son
obligatorias y que requieren un porcentaje de asistencia sin ser evaluaciones; si estas son
recuperables o no y los respectivos mecanismos de recuperacion. Esta accién es de responsabilidad
del PEC o Coordinador de Curso y debe ser de caracter presencial.

La cantidad de actividades obligatorias que no son evaluaciones debe representar un minimo del
programa y debe estar debidamente justificadas en su pertinencia para la formacion. Asimismo, el
porcentaje maximo de inasistencias debe estar claramente definido en el programa y responder a
criterios de flexibilidad y posibilidades de recuperacion.

Frente a inasistencias a estas actividades, se deberan seguir los siguientes pasos:

NORMAS PARA ACTIVIDADES OBLIGATORIAS QUE NO SON EVALUACIONES

1. Si bien bajo el reglamento vigente, no es obligacidn el presentar una justificacion a actividades
obligatorias que no son evaluadas, se recomienda que presenten una justificaciéon fundada, ya sea
por causas de salud o psicosociales.

2. Las inasistencias debidamente justificadas a estas actividades podrdn recuperarse de acuerdo con
lo indicado en el programa de curso y la factibilidad para ello (Ej.: restriccién de cupos y fechas en
campo clinico).

3. La inasistencia a una actividad obligatoria no evaluada deberd ser comunicada, via solicitud al
sistema en linea de justificacion de inasistencias provisto para los y las estudiantes en el Portal de
Estudiantes e informada directamente a la coordinacién de nivel por la via disponible para cada
estudiante.

4. Si un estudiante se aproxima o sobrepasa el nimero maximo de inasistencias, el Profesor
Encargado de Curso debe presentar el caso al Coordinador de Nivel, quien verificard si las
inasistencias se producen en otros cursos del nivel respectivo.

5. No obstante, lo descrito en el punto 1, el estudiante que sobrepase el maximo de inasistencias
permitido debe presentar elementos que justifiquen las inasistencias (Ej, certificado médico
comprobable, informe de SEMDA, causas de tipo social o familiar acreditadas por el Servicio de
Bienestar Estudiantil), siendo facultad del PEC, Consejo de Nivel o Consejo de Escuela, determinar si
es aceptada o no.

6. El estudiante que sobrepase el maximo de inasistencias permitido, y no aporté elementos de juicio
razonables y suficientes que justificaran el volumen de inasistencias, figurard como “Reprobado” en
el Acta de Calificacion Final de la Asignatura con nota final 3.4.
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Norma operativa de inasistencia a actividades obligatorias y evaluaciones.

NORMAS PARA ACTIVIDADES OBLIGATORIAS DE EVALUACION

1. La justificacion de inasistencias a evaluaciones debe presentar una justificacion fundada, ya sea
por causas de salud o psicosociales.

2. La justificacion de cada inasistencia a una evaluacién deberd ser comunicada via solicitud al
sistema en linea de justificacidon de inasistencias, provisto para los y las estudiantes en el Portal de
Estudiantes, en un plazo maximo de 5 dias e informada directamente a la coordinacién de nivel por la
via disponible para cada estudiante, presentando elementos que justifiquen las inasistencias (Ej.:
certificado médico comprobable, informe de SEMDA, causas de tipo social o familiar acreditadas por
el Servicio de Bienestar Estudiantil).

3. Las inasistencias debidamente justificadas a estas actividades deberan recuperarse de acuerdo con
lo indicado en el programa de curso.

4. Si la justificacidon se realiza en los plazos estipulados y el PEC acoge la justificacién, la actividad
debera ser recuperada segun la forma y plazos informados en el programa.

5. Si no se realiza esta justificacién en los plazos estipulados, el estudiante debe ser calificado con la
nota minima (1,00) en esa actividad de evaluacién.

Si un estudiante con fundamento excepcional y debidamente comprobado no puede dar término a
las actividades finales de un curso inscrito, su situacion debe ser analizada por el Consejo de Nivel y/o
Consejo de Escuela, el PEC y en caso de ser aceptado, se debe dejar pendiente el envio de Acta de
Calificacion Final por un periodo maximo de 20 dias habiles, a contar de la fecha de cierre de
semestre establecida en el calendario académico de la Facultad. Transcurrido este periodo, es
responsabilidad del PEC enviar el Acta de Calificacion Final (Art. 20 D.E. N°23842/2013). La Direccion
de Escuela debe estar en conocimiento e informar oportunamente a Secretaria de Estudios de esta
situacion. Cabe destacar que la postergacion del envid del acta de esta situacién en particular, no
condiciona el envio del acta del resto del curso, las cuales deben ser enviadas en los plazos regulares
y establecidos segun calendario académico del afio en curso.

*Estas normativas estan en establecidas en base a la Norma Operativa de Asistencia a Actividades
Curriculares Obligatorias — Carreras de Pregrado N° 1466, aprobada el 16 de octubre del 2008 y el
vigente actualmente. Sin desmedro de esto, se estd revisando esta normativa y serd actualizada en el
transcurso del segundo semestre con cardcter retroactiva, lo que actualizard automaticamente lo
descrito en este acapite.
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Norma operativa de inasistencia a actividades obligatorias y evaluaciones.

DISPOSICIONES FINALES:

1. Cualquier situacién no contemplada en esta normativa, debe ser evaluada en Consejos de Escuelas
respectivos. Lo anterior, teniendo en consideracidn las disposiciones de reglamentacion universitaria
vigente.

2. Es responsabilidad de las Direcciones de Escuela, poner en conocimiento de los Coordinadores de
Nivel, Profesores Encargados de Curso (PEC), académicos y estudiantes la presente normativa.

3. Las fechas destinadas a actividades de recuperacién, deben ser previas al examen final del curso. El
estudiante tendra derecho a presentarse al examen final sélo con sus inasistencias recuperadas.

4. En el caso de cursos que no contemplen examen final, las actividades recuperativas deben ser
realizadas antes de la fecha definida semestralmente para el cierre de actas.

5. En caso de inasistencia a cualquier actividad obligatoria, se sugiere que, adicionalmente, el
estudiante comunique su inasistencia por la via mas expedita (correo, teléfono, delegada de curso,
coordinacion de nivel, etc.) a su PEC. Esto puede complementar el ingreso de justificacion a la
plataforma, favorece la comunicacidon directa segln exista la necesidad de aportar mayores
antecedentes para resolver el caso o planificar acciones de acompanamiento futuro.
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Politica de corresponsabilidad social en la conciliacion de las responsabilidades familiares y las

actividades universitarias.

Con el fin de cumplir con los objetivos de propender a la superacién de las barreras culturales e
institucionales que impiden un pleno despliegue, en igualdad de condiciones, de las mujeres y
hombres en la Universidad y el pais; Garantizar igualdad de oportunidades para la participacion
equitativa de hombres y mujeres en distintos dmbitos del quehacer universitario; Desarrollar
medidas y acciones que favorezcan la corresponsabilidad social en el cuidado de nifias y nifios y
permitan conciliar la vida laboral, estudiantil y familiar; y, Desarrollar un marco normativo pertinente
a través del estudio y andlisis de la normativa universitaria vigente y su eventual modificacién, asi
como de la creacién de una nueva reglamentacién y de normas generales relativas a las politicas y
planes de desarrollo de la Universidad; se contempla cinco lineas de accién complementarias:

Linea de Accién N°1: proveer servicios de cuidado y educacidn inicial a hijos(as) de estudiantes,
académicas(os) y personal de colaboracion, facilitando de este modo el ejercicio de sus roles y
funciones laborales o de estudio, mediante la instalacién de salas cunas y jardines infantiles publicos
en los diversos campus universitarios.

Linea de Accién N°2: favorecer la conciliacion entre el desempefio de responsabilidades
estudiantiles y familiares, mediante el establecimiento en la normativa universitaria de criterios que
permitan a los y las estudiantes obtener la necesaria asistencia de las unidades académicas en el
marco de la corresponsabilidad social en el cuidado de nifias y nifios.

Linea de Accion N°3: garantizar equidad de género en los procesos de evaluacién y calificacién
académica, a través de la adecuacién de la normativa| universitaria respectiva, con el fin de permitir
la igualdad de oportunidades entre académicas y académicos en las distintas instancias,
considerando los efectos de la maternidad y las responsabilidades familiares en el desempefio y la
productividad tanto profesional como académico, segun corresponda.

Para mas detalles remitirse al Reglamento de corresponsabilidad social en cuidado de hijas e hijos
de estudiantes. Aprobado por Decreto Universitario Exento N°003408 de 15 de enero 2018.
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