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FACULTAD DE MEDICINA
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA OFICIAL DE CURSO - FiSICA Il

Unidad Académica : Programa de Fisiologia y Biofisica - ICBM
Nombre del curso : Fisica ll

Codigo : TM01021506008

Carrera : Tecnologia Médica

Tipo de curso : Obligatorio

Area de formacién : Basica

Nivel : Primer nivel

Semestre : Segundo semestre

Aio : 2022

Requisitos : Matematica y Fisica 1

Numero de créditos : 5 (135 horas)

Horas de trabajo presenciales y no presenciales: 58 presencial; 63 no presencial (121 horas total)

N2 Alumnos : 88

ENCARGADO/A DE CURSO : Prof. Victor Castafieda
COORDINADOR(ES) DE UNIDADES DE APRENDIZAJE : Prof. Mariana Casas (Termodinamica)
: Prof. Diego Varela (Ondas)

: Prof. Héctor Vega (Electromagnetismo)

: Prof. Victor Castafieda (Optica)

DOCENTES PARTICIPANTES Unidad Académica N2 de horas
directas

Victor Castaneda Departamento de Tecnologia Médica

Milton De la Fuente Programa de Fisiologia y Biofisica
Hector Vega Programa de Fisiologia y Biofisica

Diego Varela Programa de Fisiopatologia

Mariana Casas Programa de Fisiologia y Biofisica
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Propésito formativo:

El curso pretende que el estudiante explique los fendmenos generales de la termodinamica, ondas,
electromagnetismo y dptica. Ademas, el curso habilita al estudiante para que en cursos superiores aplique los
aprendizajes anteriores para fundamentar técnicas y procedimientos que realiza y distinguir el funcionamiento
normal o alterado de los equipos de utiliza. Simultdneamente, el curso busca que los estudiantes se familiaricen
con algunos aspectos del método cientifico, tales como planteamiento de hipdtesis, observacion de experimentos
controlados e interpretacion de los resultados. Finalmente, el estudiante podra explicar fenédmenos fisicos e
integrarlos con los conocimientos de otras disciplinas biomédicas.

Competencia(s) del perfil de egreso a las que el curso contribuye

Dominio Tecnologia en Biomedicina

C1: Decidir, resolver y argumentar los exdmenes y procedimientos que efectla en su mencion, basandose
en la comprensidon y establecimiento de vinculos con los procesos bioldgicos, fisicos, quimicos,
bioquimicos, fisioldgicos y patoldgicos, generando informacion relevante para una correcta decision en
el ambito clinico.
A través de las subcompetencias 1.1: Seleccionando los saberes fundamentales de las ciencias
basicas y aplicadas, que le permitan integrar los exdmenes y procedimientos con los principios
propios del desempefio profesional en las distintas menciones, y 1.3: Planificando y realizando
examenes y procedimientos, movilizando los principios de las ciencias basicas y profesionales que
los sustentan.

C2: Obtener resultados comparables, confiables y reproducibles, aplicando las normas y protocolos

establecidos y una comunicacion eficaz con el paciente y su grupo familiar, para lograr una maxima

calidad diagndstica, respetando los principios bioéticos y las normas de bioseguridad vigente.
A través de las subcompetencias 2.1: Planificando, aplicando y evaluando los controles de calidad
de procedimientos o técnicas utilizadas en su mencién de acuerdo a las normativas vigentes, para
garantizar resultados y productos exactos y precisos; 2.2: Manteniendo y controlando un adecuado
funcionamiento de los equipos e instrumentos basicos que utiliza, para obtener resultados y
productos exactos y precisos; y 2.3 Resolviendo las desviaciones detectadas al analizar los
resultados de la aplicacion del programa de control de calidad de acuerdo a normas y estandares
establecidos.

C3: Incorporar en forma permanente, pertinente y confiable los avances metodoldgicos y tecnolégicos
del drea de su mencidn para cumplir su rol de acuerdo al contexto en que se desempefia.

Subcompetencia 3.1

Organizando y analizando informacion biomédica actualizada y relevante, que le permita comprender
las situaciones y problemas de salud.

A través de la subcompetencia 3.2: Fundamentando la incorporacién de nuevas alternativas y
modificaciones de exdmenes y procedimientos que se han desarrollado en el campo de su
mencién.

C4: Aplicar la tecnologia de biomedicina al servicio de la prevencién, diagndstico, tratamiento vy
rehabilitacion de la salud, respetando los principios éticos y de bioseguridad contribuyendo asi a mejorar
la calidad de vida de la poblacion atendida.
A través de la subcompetencia 4.1: Contribuyendo con sus conocimientos de tecnologia en
biomedicina, bioseguridad y bioética a la prevencion, diagndstico, tratamiento y rehabilitacion de
la salud y la calidad de vida de la poblacion atendida.

Dominio Genérico Transversal

Competencia 1

Comprender los contextos y procesos donde se desenvuelve el Tecnélogo Médico con una vision
integral, considerando las dimensiones sociales y profesionales inherentes a su quehacer, aplicandolo
en su rol como profesional y ciudadano.
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Subcompetencia 1.1

Explicando, con una visién integral, los contextos y procesos donde se desenvuelve el Tecnélogo(a)
Médico(a)

Subcompetencia 1.3

Analizando los efectos de sus acciones profesionales en la sociedad donde estd inserto, para contribuir
a la resolucién de los problemas sociales

Subcompetencia 1.4

Ejerciendo su rol con responsabilidad social y ética mediante una vision integral de la persona

Competencia 3: Utilizar herramientas de aproximacion a las personas de acuerdo a sus caracteristicas
individuales, a su contexto grupal y social para interactuar de manera pertinente a la situacién y para
obtener la informacidn necesaria que permita decidir las acciones a desarrollar en su ambito
profesional.
A través de la subcompetencia 3.1: Utilizando eficazmente la comunicacién verbal, corporal y
escrita para facilitar y optimizar la comprensién del mensaje.

Ademas, aporta al Dominio Investigacion en:

Competencia 1
Organizar y analizar criticamente la informacion cientifica de las areas disciplinares y de la profesion,

para mejorar la calidad y fundamentar su quehacer.

Subcompetencia 1.1

Identificando las fuentes de informacidn validas y manejando las bases de datos de importancia en
biomedicina, que le permitan tener acceso a informacidn cientifica actualizada.

Subcompetencia 1.2

Analizando informacion relevante en su disciplina y/o profesion, en relacién a los avances del
conocimiento cientifico.

Realizacién esperada como resultado de aprendizaje del curso:

1.- Resuelve problemas del ambito de la termodinamica, ondas, electromagnetismo y O&ptica,
interpretando los resultados a través de evaluaciones escritas o presentaciones.

2.- Predice, mide, registra e interpreta fendmenos sencillos, en sistemas fisicos experimentales
simples, analizando los resultados en un informe o presentacion.

3.- El estudiante resuelve problemas en una actividad grupal que implica la integracién de los
conocimientos de ciencias basicas de los cursos realizados en el segundo semestre, posibilitando el
intercambio de ideas y conocimientos que dan pertinencia a la profesion
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Requisitos de asistencia y aprobacion:

Dada las condiciones de trabajo del ano 2020, y tomando en cuenta las ORIENTACIONES PARA LA
PROGRAMACION DE LA DOCENCIA DE PREGRADO DE PREGRADO SEGUNDO SEMESTRE 2020 desde la
vicerectoria de asuntos académicos.

Las clases tedricas y seminarios son de asistencia libre.

Las actividades de evaluaciones son de participacién obligatoria (controles de seminarios, trabajos
practicos).

Los requisitos de aprobacion del curso son un promedio final (N.F.) mayor o igual a 4.0 (>= 4.0) y que la nota
de cada tematica o capitulo sean mayores o iguales a 4.0 (>=4.0). Ver resumen de dispositivos de
evaluacién.




PLAN DE TRABAJO

Especifica el recorrido de aprendizaje del estudiante en términos de la secuencia y progresion de acciones
y logros (indicadores de logro) que el estudiante debe ir evidenciando para alcanzar los desempenos

esperados en el curso.

Horas totales:
Presenciales:
No-presenciales:

Peso relativo:
75%

ria y los fendmenos caldricos usando la
teoria cinético-molecular

- Describe sistemas y procesos usando el
lenguaje y las leyes de la termodinamica
- Explica y predice la espontaneidad y
reversibilidad de los procesos usando
los conceptos de entalpia, entropia y
energia libre

Ondas:

- Describe y explica los fenédmenos on-
dulatorios

- Describe y explica el movimiento circu-
lar uniforme

- Describe y explica el movimiento ar-
monico simple

- Describe los tipos de ondas y explica y
calcula su velocidad, frecuencia, intensi-
dad y energia.

- Describe y explica las ondas sonoras

- Describe y explica la frecuencia, la in-
tensidad y la energia del sonido.

- Describe y explica la potencia, intensi-
dad y presién del sonido y sus formas de
medicidn.

Electromagnetismo:

- Describe y explica el efecto de una
fuerza magnética:

- Describe y cuantifica el efecto de una
fuerza magnética sobre una carga q.

- Describe y cuantifica el efecto de una
fuerza magnética sobre un alambre con
corriente.

- Describe y explica el origen de un
campo magnético.

- Describe y aplica la Ley de Bio-Savart a
problemas sencillos.

- Describe y aplica la Ley de Ampere a
problemas sencillos.

- Describe el concepto de flujo magné-
tico y sus consecuencias.

- Describe y cuantifica el flujo magné-
tico.

- Describe y aplica la Ley de induccidn
de Faraday problemas sencillos.

- Describe y aplica la Ley de Lenz para
determinar el sentido de una corriente.

Unidades de Logros de aprendizaje Acciones asociadas
aprendizaje
. Termodinamica: Resolucidn de problemas
Unidad 1 L :
- Describe sistemas y predice procesos Lectura de textos
Resolucion de usando la teoria cinético-molecular y las | Participacion en seminarios (exponer vy
Problemas leyes de la termodindmica: discutir las respuestas a los problemas
- Explica propiedades fisicas de la mate- | entregados)
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Ondas Electromagnéticas:

Optica:

Describe el espectro electromagné-
tico

Describe y explica la generacidn , pro-
pagacion y transmisidn de energia de
las ondas electromagnéticas

Describe y explica reflexion y refrac-
cion en lentes y espejos

Describe los fendmenos de difraccion
e interferencia

Describe y explica la formacidon de
imagines en lentes y espejos.

Estrategias Clases expositivas que incluyan resolucidon de problemas, y seminarios para discutir
metodoldgicas ejercicios resueltos fuera de clase.
Procedimientos Controles escritos con preguntas de desarrollo breve.

evaluativos

- Serway “Fisica” (tomos 1y 2)

Recursos , .
- Guias de seminario preparadas por los profesores
- Apuntes de termodinamica
Unidad 2 1.- Predice lo que ocurrira en estudio de | Informes de trabajo practico, que deben

Sistemas fisicos
experimentales
simples y método
cientifico.

Horas totales: 21
Presenciales: 11

No-presenciales:
10

Peso relativo:

intercambio de calor, mide, observa,
registra, analiza e interpreta el
resultado.

2.- Predice, observa, mide un sistema
electromagnético, interpreta los
resultados, y los explica aplicando la
teoria.

3.- Predice, observa, mide un sistema
Optica y explica los resultados.

4.- Se expresa en forma escrita con
claridad, rigor (articula légicamente los

cumplir con ciertos criterios.

Respuestas de pruebas.

25% argumentos; usa correctamente las
unidades y conceptos), demuestra
poder de sintesis, de acuerdo a una
rubrica desarrollada por los profesores.
Estrategias Trabajos practicos, donde construirdn un sistema disefiado, que les permita realizar
metodoldgicas mediciones, representarlas y discutirlas, y uso de simuladores en la Web (en tiempo no
presencial).
Procedimientos Un informe escrito que describe los resultados del trabajo practico, usando una rubrica

evaluativos

construida por los profesores, y certdmenes y controles.

Médulo
Integrador

Etapa 1:
Presentacion del
Problema.

Etapa 2:

Proceso de
Integracion

Formula preguntas acerca de la situa-
cién observada.

Plantea un problema especifico que le
permita integrar las disciplinas del
segundo semestre.

Recoge informacién desde los distintos
cursos del segundo semestre y la orga-
niza en funcion del problema planteado.

Observacion y elaboracién de comenta-
rios acerca de la situacidn problema.

Participacion con su tutor en una Lluvia
de ideas en organizacion grupal, para
levantar interrogantes.

Sintesis en un problema especifico a ser
resuelto por el grupo.

Analisis grupal del problema guiado por
un académico

Realizacién de busqueda bibliografica

Interaccion de los estudiantes con los
profesores disciplinares.
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e Comunicacidn del analisis del problema | ¢ Presentacién oral de un pdster en
planteado. formato digital o en panel ante una
comisidn

No habra examen. La nota final del curso se obtendra ponderando cuatro notas: tres
certdmenes (C1, C2, C3), una cuarta evaluacion consistente del promedio de los
informes de los trabajos practicos grupal (PTP), y el promedio de los controles se-
manales (PCS) y finalmente la nota del mddulo integrador (MI).

Resumen del
Dispositivo de
Evaluacion de los
Aprendizajes del

curso Nota Final (N.F.) = (0.25*C1 + 0.25*C2 + 0.25*C3 + 0.25%(0.6*PCS +
0.4*PTP))*0.9 + 0.1*MI

Los requisitos de aprobacion del curso son un promedio final (N.F.) mayor o igual
a 4.0 (>= 3.95). No hay excepciones a esta regla. En caso de existir alguna nota
menor a 4 (3.95) en alguno de los certdmenes, se podra rendir un certamen de se-
gunda oportunidad (s6lo 1) durante las Gltimas semanas. La nota del certamen re-
cuperativo reemplazara la nota del certamen original.

Si atin existiese alguna nota menor a 4 (3.95) después de la recuperacion, la nota
final se calculara con la férmula:

Nota Final (N.F.) = 0.85*NM + 0.15 * PNA, donde NM es la nota menor de las
notas <= 3.95, PNA promedio de las otras notas.

PNA=(CX/3 + CX/3 + (0.6*PCS + 0.4*PTP)/3)*0.9 + 0.1*MI

Si después del certamen de segunda oportunidad el estudiante tiene promedio sim-
ple sobre 4 (3.95), tiene la opcion de dar un segundo recuperativo, el cual puede
ser una evaluacion escrita u oral. No habra recuperativo para (0.6*PCS +
0.4*PTP).

La entrega de los problemas de la semana (ya esté correcto o no) les da 0.5 puntos
extras para el control correspondiente.
Bibliografia Obligatoria:

Recursos

1) Fisica, | y Il Serway Mc Graw Hill

2) Fisica conceptual, novena edicidn, Paul G. Hewitt, editorial Pearson Addison Wesley,
2004.

3) Fisica, Halliday-Resnick, Continental S.A.

4) Fisica, Douglas Giancoli, Prentice Hall

REGLAMENTO DE ASISTENCIA

NORMAS:

1. En el caso que la inasistencia se produjese a una actividad de evaluacion, la presentacion de
justificacion de inasistencia debe realizarse en un plazo maximo de cinco dias habiles a contar de la
fecha de la inasistencia. El estudiante debera avisar por la via mas expedita posible (telefdnica -
electrénica) dentro de las 24 horas siguientes. Si la justificacion se realiza en los plazos estipulados y
el PEC acoge la justificacidn, la actividad de evaluacién deberd ser recuperada preferentemente en
forma oral frente a comision y de caracter acumulativo. Si no se realiza esta justificacion en los plazos
estipulados, el estudiante debe ser calificado con la nota minima (1.0) en esa actividad de evaluacion.

2. Las modalidades de recuperacion de actividades deben quedar claramente expresadas en el
Programa de Asignatura.
3. Todas las actividades definidas como obligatorias, deben ser recuperadas de acuerdo a la

disponibilidad de tiempo, docentes y campo clinico. Si por su naturaleza o cuantia no pudieran
recuperarse, el alumno debe cursar la asignatura en su totalidad en el proximo periodo académico en
calidad de Pendiente o Reprobado segun corresponda. (De acuerdo a lo sefialado en los nimeros 7 y
8 siguientes).

DISPOSICIONES FINALES:
1) Los Consejos de Escuela deberdn conocer y actuar en aquellos casos de estudiantes en

situacién de reprobacidn por causales de inasistencia, y que merezcan alguna duda a juicio del PEC.
o Consejo de Nivel. Del mismo modo resolvera frente a situaciones no contempladas en esta
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normativa, siempre y cuando no se contravenga con disposiciones de reglamentacion universitaria
vigente.

2) Sera responsabilidad de las Direcciones de Escuela, poner en conocimiento de los Profesores
Encargados de Asignatura (PEC) la presente normativa.
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CALENDARIO CURSO FISICA II - TEC. MEDICA PRIMER ANO 2022

Sem | Fecha Tépico Intervencién* Docente
Repaso, mediciones, y analisis
1| Lu 08/08 | Andlisis de datos 1 Clase presencial / capsulas Victor
1| Ju 11/08 | Analisis de datos 2 Seminario Victor
2| Lu 15/08 | FERIADO FERIADO
2| Ju 18/08 | Termo 1 Clase presencial / capsulas Mariana
Victor, Milton,
3| Lu 22/08 | Termo 1 Seminario / Control Termo 1 Diego, Mariana
3| Ju 25/08 | Termo 2 Clase presencial / capsulas Mariana
Victor, Milton,
4| Lu29/08 | Termo 2 / Practico Termo Seminario / Control Termo 2 Diego, Mariana
4| Ju 01/09 | Ondas 1 Clase presencial / capsulas Victor
Victor, Milton,
5| Lu 05/09 | Ondas 1 Seminario / Control Ondas 1 Diego, Mariana
5| Ju 08/09 | Ondas 2 Clase presencial / capsulas Victor
6| Lu 12/09 | SEMANA DE PAUSA SEMANA DE PAUSA
6| Ju 15/09 | SEMANA DE PAUSA SEMANA DE PAUSA
7| Lu 19/09 | FERIADO FERIADO
7| Ju 22/09 | Ondas 3 Clase presencial / capsulas Victor
Victor, Milton,
8| Lu 26/09 | Ondas 2 & 3 / Entrega TP Ondas | Seminario / Control Ondas 2 Diego, Mariana
8| Ju 29/09 | Electro 1 Clase presencial / capsulas Héctor
Victor, Milton,
9| Lu 03/10 | Certamen 1 Diego, Mariana
9| Ju 06/10 | Electro 2 Clase presencial / capsulas Héctor
10| Lu 10/10 | FERIADO FERIADO
10| Ju 13/10 | Electro 3 Clase presencial / capsulas Héctor
Victor, Milton,
11| Lu17/10 | Electro 1 & 2 Seminario / Control Electro 1 Diego, Mariana
11| Ju 20/10 | Electro 4 Clase presencial / capsulas Héctor
Victor, Milton,
12| Lu 24/10 | Electro 3 / Demo Electro Seminario / Control Electro 1 Diego, Mariana
Victor, Milton,
12| Ju 27/10 | Electro 4 Seminario Control Electro Diego, Mariana
13| Lu 31/10 | FERIADO FERIADO
13| Ju 03/11 | Optica 1 Clase presencial / capsulas Diego
Victor, Milton,
14| Lu 07/11 | Certamen 2 Diego, Mariana
14| Ju 10/11 | Optica 2 Clase presencial / capsulas Diego
) . Victor, Milton,
15| Lu 14/11 | Optica 1 Seminario / Control Optica 1 Diego, Mariana
15| Ju 17/11 | Optica 3 Clase presencial / capsulas Diego
) . . Victor, Milton,
16| Lu 21/11 | Optica 2 / Practico Optica Seminario / Control Optica 2 Diego, Mariana
) Victor, Milton,
16| Ju 24/11 | Optica 3 Seminario Diego, Mariana
Victor, Milton,
17| Lu 28/11 | Certamen 3 Diego, Mariana
Controles Recuperativos / En-
17| Ju 01/12 | trega de Practico optica Victor
Evaluaciones recuperativas y se-
18| Lu 05/12 | gunda oportunidad Victor
18| Ju 08/12 | FERIADO FERIADO
Evaluaciones recuperativas y se-
19| Lu 12/12 | gunda oportunidad Victor
19| Ju 15/12 | Envio de actas Victor

Horario: Lunes 10.15h a 13.30h y Jueves 8.30h a 10.00.

Los problemas de seminario y tareas estaran desde el inicio del capitulo en la guia del curso.
Las tareas pueden ser resolver un problema o un préctico.




