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PROFESOR ENCARGADO/A DEL CURSO (PEC)

Félix A. Urra
Docente Participantes Unidad Academica Funcion Horas . Hpras Horas
directas. indirectas. totales

Ramiro Araya-Maturana Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16

Jorge Martinez Winkler Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16

Rodrigo Pulgar Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16

Valentina Parra Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16
Programa de

Sebastian Fuentes-Retamal Farmacologia Profesor Participante 4 12 16
Molecular y Clinica

Maroun Khoury Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16

Pedro Lobos Zambrano Pr ograma de. _ Profesor Participante 6 8
Fisiologia y Biofisica
Programa de

Jorge Toledo Anatomia y Biologia  Profesor Coordinador 10 30 40
del Desarrollo

Dan Erick Vivas Ruiz Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 2 6 8
Programa de

Karen Dubois-Camacho Farmacologia Profesor Participante 4 12 16

Molecular y Clinica

Fundamentos, Antecedentes que justifican la necesidad de dictar el curso

La mitocondria recientemente ha adquirido un rol fundamental en la fisiopatologia de diversas enfermedades,
gracias al avance en la implementacion de nuevas metodologias para el estudio del metabolismo y estructura
mitocondrial. Este curso est4 enfocado en proporcionar al estudiante los fundamentos y tipos de metodologias
avanzadas para el estudio de la funcién mitocondrial y su validacién exitosa como blanco farmacologico de
determinadas patologias. Para ello, mediante clases virtuales expositivas (sincronicas), seminarios de discusion de
articulos, se abordaran estrategias metodoldgicas y aplicaciones basicas-clinica de la farmacologia mitocondrial.
Adicionalmente, este curso busca familiarizar a los estudiantes de postgrado con el equipamiento avanzado usado
para estudiar funcion mitocondrial que cuenta el Instituto de Ciencias Biomédicas (ICBM) con una visita
guiada/taller a la Red de Equipamiento Cientifico Avanzado (REDECA). Cuenta con una actividad practica
experimental de determinacion de consumo de oxigeno en tiempo real, morfologia mitocondrial y evaluacion de
niveles de calcio mitocondrial y citosélico bajo condiciones de estrés mitocondrial y analisis e interpretacion de
datos.

Destinatarios
Alumnos de programas de magister y doctorado de la Universidad de Chile

Requisitos
Lectura de inglés cientifico

Resultado de aprendizaje
Al término del curso, el alumno contara con las herramientas para escoger metodologias, disefiar e interpretar
criticamente experimentos enfocados al estudio de la funcion mitocondrial en un contexto basico y clinico.

Metodologias de ensefanza y aprendizaje Cantidad
Clase tedrica 30
Seminario 22
Taller 2
Paso practico en laboratorio 2
Lectura dirigida 22
Metodologias de evaluacion Cantidad Duracién horas Ponderacion
Prueba tedrica 2 4 60.0 %
Control 11 11 40.0 %



Sumqr(Para nota 100.0 %
presentacién examen)
Total % %

Requisitos de aprobacion y asistencia.
Nota Minima de aprobacion apara Grados Académicos: 4,0. Asistencia a seminarios y actividad practica: 100%



Unidades

Unidad: Aspectos generales de la fisiologia mitocondrial y metodologias de estudio

Encargado: Félix A. Urra

Logros parciales de aprendizajes:

-Comprender las vias de sefializacion involucradas en la regulacion del metabolismo celular y bioenergética
mitocondrial

-ldentificar las proteinas y reacciones acopladas de la mitocondria que participan en el ciclo de Krebs, homeostasis
del calcio y fosforilacion oxidativa

-Comprender los mecanismos de los eventos dependientes del potencial de membrana mitocondrial y sus
alteraciones en condiciones fisiopatol6gicas

- Identificar los conceptos fundamentales de las metodologias usadas para estudiar funcion mitocondrial en tiempo
real y por microscopia.

Acciones Asociadas:

-Seminarios de analisis de articulos cientificos correspondiente al tema de cada clase.

-Lectura dirigida de articulos recomendados/sugeridos para cada clase
-Visita guiada al equipamiento cientifico avanzado disponible en REDECA (Facultad de Medicina, U. de Chile)

-Actividad practica experimental de determinacién de consumo de oxigeno en tiempo real, morfologia mitocondrial
y evaluacion de niveles de calcio mitocondrial y citosélico bajo condiciones de estrés mitocondrial y analisis e
interpretacién de datos.

-Prueba parcial 1
Contenidos:

Unidad: Estrategias farmacolégicas y blancos terapéuticos mitocondriales

Encargado: Félix A. Urra

Logros parciales de aprendizajes:

- Diferenciar las distintas aproximaciones de intervencion farmacoldgica de la funcién mitocondrial para obtener
efectos terapéuticos.

-Comprender las estrategias de disefio de compuestos bioactivos con acciéon mitocondrial.

-Conocer elementos fundamentales de la farmacologia de farmacos actualmente en uso clinico que afectan la
funcién mitocondrial.

-Identificar diferencias y similitudes en metodologias de cuantificacion funcidon mitocondrial para modelos in vitro e
in vivo de patologias.

Acciones Asociadas:

-Seminarios de analisis de articulos cientificos correspondiente al tema de cada clase.

-Lectura dirigida de articulos recomendados/sugeridos para cada clase

-Prueba parcial 2
Contenidos:
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Plan de clases

Fecha Horario Actividad Condicion Tema Profesor(es)
Introduccion al Félix A. Urra
2022-08- 14.30 h - Clase Libre metabolismo
15,Lun 16.30 h celulary
mitocondrial
Funciones Félix A. Urra
dependientes del
2022-08- 14.30h - Clase Libre potencial de
16,Mar 16.30 h membrana

mitocondrial y del
ciclo de Krebs

2022-08-  14.30h - Seminario Obligatoria Seminario 1 Félix A. Urra
22Lun | 16.30h 9
Metodologias Félix A. Urra
para medir
2022-08- | 14.30h - Clase Libre fooxsi:cjc;rtlil\?;'lon
23,Mar 16.30 h ) "
mitocondrias
aisladas, analisis
en tiempo real.
2022-08- 14.30h - Seminario Obliatoria Seminario 2 Félix A. Urra
29Lun | 16.30h 9
Genoma Rodrigo Pulgar
2022-08-  14.30 h - Clase Libre mitocondrial:
30,Mar 16.30 h caracteristicas y
regulaciones
2022-09- 14.30h - L . . Seminario 3 Rodrigo Pulgar
05.Lun 16.30 h Seminario Obligatoria
Fundamentos de Jorge Toledo
2022-09- | 14.30h - Clase Libre gﬁ;gi;?pla
06,Mar  16.30 h y
procesamiento de
imagenes
2022-09- 14.30h - RECEso Libre Receso Félix A. Urra
12,Lun 16.30 h
2022-09- 14.30h - Receso Libre Receso Félix A. Urra
13,Mar 16.30 h
Fundamentos de Dan Erick Vivas Ruiz
proteinas
2022-09- 14.30h - o 0 Libre ;?(C??s?g?\ag;es ’
20,Mar  16.30h b
vectores para
intervenir el

metabolismo



2022-09-
26,Lun

2022-09-
27,Mar

2022-10-
03,Lun

2022-10-
04,Mar

2022-10-
10,Lun

2022-10-
11,Mar

2022-10-
17,Lun

2022-10-
18,Mar

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

1430 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

Seminario Obligatoria

Clase Libre

Seminario Obligatoria

Actividad préctica -
Determinacion
respiracién
mitocondrial en
tiempo real
(Electrodo de Clark,
Seahorse XFe96),
Determinacién
morfologia
mitocondrial,
niveles de Calcio
citosolicos y
mitocondrial
(Microscopia
confocal) en células
vivas. Revisar guia
de actividad
préactica disponible
en la plataforma del
curso.

Obligatoria

Receso Libre

Evaluacién Obligatoria

Clase Libre

Clase Libre

Seminario 4

Rol del calcio en
el metabolismo
mitocondrial:
Fundamentos,
indicadores
quimicos y
biosensores
(FRET)

Seminario 5

Actividad préctica
sobre
metodologias
avanzadas - visita
REDECA

Receso

Prueba parcial 1

ROS mitocondrial
en células
tumorales:
metodologias y
aplicaciones
biomédicas

Metabolismo
mitocondrial en
enfermedades
inflamatorias:
aplicaciones
biomédicas

Jorge Toledo

Pedro Lobos Zambrano

Pedro Lobos Zambrano

Félix A. Urra;Jorge
Toledo;Pedro Lobos
Zambrano;Sebastian
Fuentes-Retamal

Félix A. Urra

Félix A. Urra;Jorge
Toledo;Pedro Lobos
Zambrano

Félix A. Urra

Karen Dubois-Camacho



2022-10-
24.Lun

2022-10-
25,Mar

2022-10-
31,Lun

2022-11-
01,Mar

2022-11-
07,Lun

2022-11-
08,Mar

2022-11-

14,Lun

2022-11-
15,Mar

2022-11-
21,Lun

2022-11-
22,Mar

2022-11-
28,Lun

2022-11-
29,Mar

2022-12-
05,Lun

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

Seminario

Clase

Receso

Clase

Seminario

Clase

Seminario

Clase

Seminario

Clase

Seminario

Clase

Seminario

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Seminario 6

Antioxidantes
mitocondriales:
Disefio y
aplicaciones
biomédicas

Receso
Interaccion

metabodlica
células tumoral-

células estromales

Seminario 7

Disefio de
compuestos
inhibidores de la
respiracion
mitocondrial y
agentes
desacoplantes:
aplicaciones
biomédicas

Seminario 8

Transferencia de
mitocondrias:
metodologias y
aplicaciones
biomédicas

Seminario 9

Dinamica
mitocondrial:
metodologias e
implicancias
biomédicas

Seminario 10

Farmacos con
accion
mitocondrial:
Mecanismos y
evidencia clinica

Seminario 11

Karen Dubois-Camacho

Ramiro Araya-Maturana

Félix A. Urra

Jorge Martinez Winkler

Jorge Martinez Winkler

Félix A. Urra

Félix A. Urra

Maroun Khoury

Maroun Khoury

Valentina Parra

Valentina Parra

Sebastian Fuentes-
Retamal

Sebastian Fuentes-
Retamal



2022-12-
06,Mar

2022-12-
12,Lun

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

Evaluacion

Clase

Obligatoria

Libre

Prueba parcial 2

Cierre de
curso/Actividades
recuperativas

Félix A. Urra;Jorge
Toledo;Karen Dubois-
Camacho;Sebastian
Fuentes-Retamal

Félix A. Urra;Jorge Toledo



