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PROGRAMA DE CURSO

ICodigo Nombre

MGI|_OEESTEM Estudio de Clases de Matemdticas y Ciencias STEM Integrado

Nombre en inglés

No aplica

Unidad Académica u organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Instituto de Estudios Avanzados en Educacién (IE)

Docente responsable del curso Semestre

e Roberto Araya 1

SCT Horas de trabajo presencial [Horas de Trabajo no presencial de la/el estudiante

Docencia directa a distancia: 12 horas
6 SCT 16 horas Tutorias: 4 horas
[Trabajo auténomo: 112 horas

Horario Semanal Modalidad

Docencia directa presencial:

- 1 viernes de marzo (principio de semestre), 1 viernes de julio
(final de semestre) Semipresencial
Docencia directa a distancia y Tutoria:
- Lunes de 18:00 a 21:00 horas.

Requisitos ICaracter del curso

Ninguno Obligatorio

Propdsito general del curso

El curso busca ser una instancia de desarrollo de competencias para mejorar clases STEM integradas usando el método japonés
de estudio de clases y utilizando tecnologia de punta en registro de clases, procesamiento del discurso y del comportamiento
no verbal, codificacidn de clases con protocolos especializados en STEM, y analisis manual y automatico de clases. Los/as
estudiantes adquiriran estrategias para aplicar esas competencias para realizar clases activas con énfasis en la indagacion, el
modelamiento, realizar predicciones, contrastarlas, y argumentar verbal y por escrito los supuestos y conclusiones. También
desarrollaran estrategias de trabajo en equipo con otros/as docentes para implementar estrategias de mejoramiento continuo
de précticas docentes. Por ultimo, fortaleceran competencias para medir el cambio de practicas docentes y para medir el
impacto en el aprendizaje de los/as estudiantes.

ICompetencias a las que contribuye el curso

ICompetencia 1: Indaga en una situacion problematica o que requiere mejoramiento, fundamentando su relevancia en base a
un diagndstico de las practicas institucionales o de aula en su lugar de trabajo, y un examen critico-reflexivo sobre los factores
que contribuyen a mantener la situacion mencionada.

ICompetencia 2: Disefia e implementa proyectos de innovacién factibles en su contexto de escuela o aula, definiendo objetivos
ly acciones acotados y pertinentes a su realidad e informado por las tendencias actuales en su dmbito de especializacion.
ICompetencia 3: Implementa proyectos de indagacion e innovacion en su lugar de trabajo que cumplan con criterios éticos,
demostrando responsabilidad, respetando la diversidad y promoviendo la inclusion.

ICompetencia 4: Evalia y comunica los resultados e implicancias de su proyecto de indagacidn e innovacion, a través del analisis

reflexivo de evidencia pertinente, recogida sistematicamente durante el proceso, sefialando proyecciones de mejoramiento.
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Competencia 5: Demuestra reflexividad e integridad en los procesos académicos, de investigacion y el trabajo interdisciplinario
con otros/as.

Subcompetencias

No aplica

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso los/as estudiantes serdn capaces de:

- Reconocer diferentes estrategias y tecnologias innovadoras para realizar clases activas, con énfasis en o indagacion y
modelamiento,

- Realizar predicciones y contrastar las predicciones, argumentar verbal y por escrito los supuestos y conclusiones.

- Disefiar clases en areas interdisciplinarias de alto impacto (segregacion y desigualdad, cambio climatico, pandemias,
inteligencia artificial)

- Desarrollar varias estrategias para la observacion de clases con protocolo COPUS, andlisis de las clases y codificaciones
estudio de clases de matematicas y ciencias en todos los niveles.

- Trabajar en equipo con otros/as docentes para mejorar sus practicas.

- Entregar retroalimentacidén oportuna para registrar y medir el cambio de practicas.

- Estimar el tamafio del efecto de las précticas en el aprendizaje de los/as estudiantes.

- Estimar el tamafio de las practicas docentes.

Metodologia Evaluacion

La metodologia del curso considera actividades de docencia
directa presencial, docencia directa a distancia (online
sincrdnica), tutorias individuales y trabajo auténomo, de la
siguiente manera:

® Docencia directa presencial

Las actividades de docencia directa presencial seran en la
semana 1y 16 del curso. En la semana 1, el foco serd
presentar la metodologia del curso y sus respectivas
evaluaciones, y su importancia en el contexto del magister.
En la Gltima semana, las actividades se centraran en

i . e  Presentacidn inicial del proyecto: 10%

presentar el articulo final. e  Primer borrador de articulo: 10%

® Docencia directa a distancia: ®  Segunda presentacion de avance: 10%

e  Segundo borrador de articulo: 10%

Las actividades de docencia directa a distancia tendran lugar e  Revisién bibliografica de al menos 10 trabajos
en las semanas 3, 5,9y 12 del curso, y seran clases relacionados: 10%
lexpositivas, presentaciones de los/as estudiantes, e Articulo final: 25%
reflexiones y discusiones sobre experiencias y casos e Presentacidn final: 25%
propuestos.

® Tutorias individuales

Las tutorias individuales se llevaran a cabo en las semanas 3,
7, 11y 14, y tendran como propdsito orientar el trabajo
personalizado sobre las evaluaciones del curso.

® Trabajo auténomo

El trabajo auténomo se llevara a cabo desde las semanas 2
a la 15, y considera la revision de literatura, grabacién en
video o audio de una clase cada 2 semanas y la redaccion
de un articulo vinculado a las tematicas que aborda el curso
 la propia experiencia profesional.

Requisitos de aprobaciéon
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®  Asistencia:
- 100% a las sesiones presenciales.
- 80% a las sesiones sincrdnicas (docencia directa a distancia y tutorias).
e  Calificaciones:
- Minimo 4.0 de promedio en las evaluaciones sumativas.
Unidades Tematicas
Unidad Nombre de la Unidad Duracion en semanas
1 Estrategias innovadoras para realizar clases 4
activas
IContenidos Resultados de Aprendizaje de la Unidad
® ;Qué es el estudio de clases y las
clases publicas?
° Historia del estudio de clases en
Japén y Asia, y en otros paises
®  Estudio de clases tradicional
® (Clases publicas o abiertas
®  Planificacion de clases
® Integracidn a los objetivos de
aprendizaje del curriculo
®  Principales concepciones erradas
® Observacion de pares y rol del panel
® Preguntas de docentes y estudiantes
® (Clases activas versus pasivas
® Indagacion, modelamiento, Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes seran capaces de:
predicciones - Reconocer diferentes estrategias innovadoras para realizar clases activas.
® Argumentacién verbal y escrita de - Realizar predicciones y contrastar las predicciones, argumentar verbal y
estudiantes por escrito los supuestos y conclusiones.
® Trabajo individual, trabajo en equipo, - Disefiar clases en areas interdisciplinarias de alto impacto (segregaciony
presentando a toda la clase desigualdad, cambio climatico, pandemias, inteligencia artificial).
®  Gamificacidn, juegos unipersonales,
en pares, en equipos, entre cursos
® Uso y adaptacion de materiales y
modelos concretos y simbdlicos
® Uso de situaciones problematicas de
alto impacto: incendios forestales,
cambio climatico, pandemias,
® Diferencias entre géneros,
® desigualdad, segregacion,
cooperacion,
® Aprendizaje por maquina,
® Pensamiento computacional,
® Integracion de disciplinas
® Clases con varios cursos simultaneos
® Torneos entre cursos
Unidad Nombre de la Unidad Duracion en semanas
2 Observacion y andlisis de clases 6
IContenidos Resultados de Aprendizaje de la Unidad




INSTITUTO DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD DE CHILE % ]:
a
AVANZADOS EN EDUCACION

Observaciones de clases

® Historia de protocolos

Participacion de estudiantes
Segregacion en la sala de clases
Protocolo COPUS

Trabajo en equipo

Lenguaje verbal y no verbal

Uso de materiales concretos, juegos y
modelos

® Disefio y ejecucion de experimentos
® Uso de tecnologia

Tecnologia manual

®  Registro de videos Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes seran capaces de:
®  Registro de audios ® Desarrollar varias estrategias parala observacién de clases con
® Transcripciones protocolo COPUS con tecnologia manual, con tecnologia automatica
® Medicién de grados de acuerdos del habla y con tecnologia automatica en videos,
entre clasificadores ®  Realizar analisis de clases y codificaciones
[Tecnologia automatica en el habla ® Reconocer estrategias para el estudio de clases de matematicas Y|
® Reconocimiento de voz ciencias en todos los niveles.

® |dentificacion de hablantes y
deteccidn de turnos

® Transcripciones automaticas desde
SmartPhone

® Palabras claves y mapas conceptuales

® Modelos vectoriales del habla

® Deteccion de categorias de
protocolos

Tecnologia automatica en videos

®  Miradas, atencidn visual, gestos

®  Movimiento del cuerpo

® Sincronizacion con el habla

Unidad Nombre de la Unidad Duracion en semanas
3 Trabajo de pares y retroalimentacion 4
IContenidos Resultados de aprendizaje

Estudio de Clases y clases publicas

e Estudio de clases tradicional
e Clases pubicas o abiertas
e Planificacidn de clases
® Integracion a los objetivos de aprendizaje

del curriculo Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes seran capaces de:

-Trabajar en equipo con otros docentes para mejorar sus practicas
Retroalimentacion con tecnologia manual docentes.
®  Registro de videos - Entregar retroalimentacion oportuna para registrar y medir el cambio

® Registro de audios de practicas,
® Transcripciones
® Medicién de grados de acuerdos
entre clasificadores
Retroalimentacion con tecnologia automatica
en el habla
® Reconocimiento de voz
® Identificacion de hablantesy
deteccion de turnos
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® Transcripciones automaticas desde
SmartPhone

® Palabras claves y mapas conceptuales

® Modelos vectoriales del habla

® Deteccidn de categorias de

protocolos
Unidad Nombre de la Unidad Duracion en semanas
4 El efecto en las practicas pedagogicas 2
IContenidos Resultados de aprendizaje

Estudio de Clases y clases publicas

Estudio de clases tradicional
Clases pubicas o abiertas
Planificacidn de clases
Integracion a los objetivos de
aprendizaje del curriculo

IAprendizaje de estudiantes con Estudios
lAleatorizados Controlados ( RCT en inglés)
®  Aleatorizacién a nivel curso

® Prey posTest. e informacion Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes seran capaces de:

sociodemografica -Estimar el tamafio del efecto de las practicas en el aprendizaje de los/as
o . . - _
Informacion durante la intervencion, estudiantes.

preguntas abiertas, encuestas

® Modelos multinivel y calculo de
efectos en aprendizajes

® Integracién de protocolos

Efecto en las précticas docentes

®  Aleatorizacién a nivel curso

® Prey posTest. e informacién
sociodemografica

® Informacién durante la intervencion,
preguntas abiertas, encuestas

® Modelos multinivel y calculo de
efectos en aprendizajes

® Integracién de protocolos

® Efectos en practicas docentes

-Estimar el tamafo del efecto en las practicas docentes
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El material del curso y las interacciones a distancia se llevaran a cabo mediante el uso de la plataforma del
curso, disponible en la plataforma EOL
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