
 

 

 

 
PROGRAMA DE CURSO 

 

Código  Nombre  

MGII_OEESTEM Estudio de Clases de Matemáticas y Ciencias STEM Integrado  

Nombre en inglés 

No aplica 

Unidad Académica u organismo de la unidad académica que lo desarrolla 

Instituto de Estudios Avanzados en Educación (IE) 

Docente responsable del curso Semestre 

● Roberto Araya 1 

SCT Horas de trabajo presencial Horas de Trabajo no presencial de la/el estudiante 

6 SCT 16 horas 
Docencia directa a distancia: 12 horas 
Tutorías: 4 horas 
Trabajo autónomo: 112 horas 

Horario Semanal  Modalidad  

Docencia directa presencial: 
- 1 viernes de marzo (principio de semestre), 1 viernes de julio 
(final de semestre) 
Docencia directa a distancia y Tutoría: 
- Lunes de 18:00 a 21:00 horas. 

Semipresencial 

Requisitos  Carácter del curso  

Ninguno Obligatorio  
Propósito general del curso  

El curso busca ser una instancia de desarrollo de competencias para mejorar clases STEM integradas usando el método japonés 
de estudio de clases y utilizando tecnología de punta en registro de clases, procesamiento del discurso y del comportamiento 
no verbal, codificación de clases con protocolos especializados en STEM, y análisis manual y automático de clases. Los/as 
estudiantes adquirirán estrategias para aplicar esas competencias para realizar clases activas con énfasis en la indagación, el 
modelamiento, realizar predicciones, contrastarlas, y argumentar verbal y por escrito los supuestos y conclusiones. También 
desarrollarán estrategias de trabajo en equipo con otros/as docentes para implementar estrategias de mejoramiento continuo 
de prácticas docentes. Por último, fortalecerán competencias para medir el cambio de prácticas docentes y para medir el 
impacto en el aprendizaje de los/as estudiantes.  
Competencias a las que contribuye el curso  

Competencia 1: Indaga en una situación problemática o que requiere mejoramiento, fundamentando su relevancia en base a 
un diagnóstico de las prácticas institucionales o de aula en su lugar de trabajo, y un examen crítico-reflexivo sobre los factores 
que contribuyen a mantener la situación mencionada.  
Competencia 2: Diseña e implementa proyectos de innovación factibles en su contexto de escuela o aula, definiendo objetivos 
y acciones acotados y pertinentes a su realidad e informado por las tendencias actuales en su ámbito de especialización. 
Competencia 3: Implementa proyectos de indagación e innovación en su lugar de trabajo que cumplan con criterios éticos, 
demostrando responsabilidad, respetando la diversidad y promoviendo la inclusión. 
Competencia 4: Evalúa y comunica los resultados e implicancias de su proyecto de indagación e innovación, a través del análisis 
reflexivo de evidencia pertinente, recogida sistemáticamente durante el proceso, señalando proyecciones de mejoramiento. 



 

 

Competencia 5: Demuestra reflexividad e integridad en los procesos académicos, de investigación y el trabajo interdisciplinario 
con otros/as. 

Subcompetencias  

No aplica 

Resultados de Aprendizaje 

Al finalizar el curso los/as estudiantes serán capaces de: 
- Reconocer diferentes estrategias y tecnologías innovadoras para realizar clases activas, con énfasis en o indagación y 

modelamiento,  
- Realizar predicciones y contrastar las predicciones, argumentar verbal y por escrito los supuestos y conclusiones. 
- Diseñar clases en áreas interdisciplinarias de alto impacto (segregación y desigualdad, cambio climático, pandemias, 

inteligencia artificial)  
- Desarrollar varias estrategias para la observación de clases con protocolo COPUS, análisis de las clases y codificaciones 

estudio de clases de matemáticas y ciencias en todos los niveles.  
- Trabajar en equipo con otros/as docentes para mejorar sus prácticas. 
- Entregar retroalimentación oportuna para registrar y medir el cambio de prácticas. 
- Estimar el tamaño del efecto de las prácticas en el aprendizaje de los/as estudiantes.  
- Estimar el tamaño de las prácticas docentes.  

Metodología  Evaluación  

La metodología del curso considera actividades de docencia 
directa presencial, docencia directa a distancia (online 
sincrónica), tutorías individuales y trabajo autónomo, de la 
siguiente manera: 

● Docencia directa presencial 

Las actividades de docencia directa presencial serán en la 
semana 1 y 16 del curso. En la semana 1, el foco será 
presentar la metodología del curso y sus respectivas 
evaluaciones, y su importancia en el contexto del magíster. 
En la última semana, las actividades se centrarán en 
presentar el artículo final. 

● Docencia directa a distancia: 

Las actividades de docencia directa a distancia tendrán lugar 
en las semanas 3, 5, 9 y 12 del curso, y serán clases 
expositivas, presentaciones de los/as estudiantes, 
reflexiones y discusiones sobre experiencias y casos 
propuestos. 

● Tutorías individuales 

Las tutorías individuales se llevarán a cabo en las semanas 3, 
7, 11 y 14, y tendrán como propósito orientar el trabajo 
personalizado sobre las evaluaciones del curso. 

● Trabajo autónomo 

El trabajo autónomo se llevará a cabo desde las semanas 2 
a la 15, y considera la revisión de literatura, grabación en 
video o audio de una clase cada 2 semanas y la redacción 
de un artículo vinculado a las temáticas que aborda el curso 
y la propia experiencia profesional. 

● Presentación inicial del proyecto: 10% 
● Primer borrador de artículo: 10% 
● Segunda presentación de avance: 10% 
● Segundo borrador de artículo: 10% 
● Revisión bibliográfica de al menos 10 trabajos 

relacionados: 10% 
● Artículo final: 25% 
● Presentación final: 25% 

 
 

Requisitos de aprobación  



 

 

● Asistencia: 
- 100% a las sesiones presenciales. 
- 80% a las sesiones sincrónicas (docencia directa a distancia y tutorías). 

● Calificaciones: 

- Mínimo 4.0 de promedio en las evaluaciones sumativas. 

Unidades Temáticas 

Unidad Nombre de la Unidad Duración en semanas 

1 Estrategias innovadoras para realizar clases 
activas 4 

Contenidos Resultados de Aprendizaje de la Unidad 

● ¿Qué es el estudio de clases y las 
clases públicas? 

●  Historia del estudio de clases en 
Japón y Asia, y en otros países 

● Estudio de clases tradicional 
● Clases públicas o abiertas 
● Planificación de clases  
● Integración a los objetivos de 

aprendizaje del currículo 
● Principales concepciones erradas 
● Observación de pares y rol del panel 
● Preguntas de docentes y estudiantes 
● Clases activas versus pasivas 
● Indagación, modelamiento, 

predicciones  
● Argumentación verbal y escrita de 

estudiantes 
● Trabajo individual, trabajo en equipo, 

presentando a toda la clase 
● Gamificación, juegos unipersonales, 

en pares, en equipos, entre cursos 
● Uso y adaptación de materiales y 

modelos concretos y simbólicos 
● Uso de situaciones problemáticas de 

alto impacto: incendios forestales, 
cambio climático, pandemias,  

● Diferencias entre géneros,  
● desigualdad, segregación, 

cooperación,  
● Aprendizaje por máquina,  
● Pensamiento computacional,  
● Integración de disciplinas 
● Clases con varios cursos simultáneos 
● Torneos entre cursos 

Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes serán capaces de: 
- Reconocer diferentes estrategias innovadoras para realizar clases activas. 
- Realizar predicciones y contrastar las predicciones, argumentar verbal y 
por escrito los supuestos y conclusiones. 
- Diseñar clases en áreas interdisciplinarias de alto impacto (segregación y 
desigualdad, cambio climático, pandemias, inteligencia artificial). 
 
 

Unidad Nombre de la Unidad Duración en semanas 

2 Observación y análisis de clases 6 

Contenidos Resultados de Aprendizaje de la Unidad 



 

 

Observaciones de clases 
● Historia de protocolos 
● Participación de estudiantes 
● Segregación en la sala de clases 
● Protocolo COPUS 
● Trabajo en equipo 
● Lenguaje verbal y no verbal 
● Uso de materiales concretos, juegos y 

modelos 
● Diseño y ejecución de experimentos 
● Uso de tecnología 

Tecnología manual 
● Registro de videos 
● Registro de audios 
● Transcripciones 
● Medición de grados de acuerdos 

entre clasificadores 
Tecnología automática en el habla 

● Reconocimiento de voz 
● Identificación de hablantes y 

detección de turnos 
● Transcripciones automáticas desde 

SmartPhone 
● Palabras claves y mapas conceptuales 
● Modelos vectoriales del habla 
● Detección de categorías de 

protocolos 
Tecnología automática en videos 

● Miradas, atención visual, gestos  
● Movimiento del cuerpo 
● Sincronización con el habla 

Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes serán capaces de: 
● Desarrollar varias estrategias para la observación de clases con 

protocolo COPUS con tecnología manual, con tecnología automática 
del habla y con tecnología automática en videos,  

● Realizar análisis de clases y codificaciones 
● Reconocer estrategias para el estudio de clases de matemáticas y 

ciencias en todos los niveles. 

Unidad Nombre de la Unidad Duración en semanas 

3 Trabajo de pares y retroalimentación 4 

Contenidos Resultados de aprendizaje 

Estudio de Clases y clases públicas 

● Estudio de clases tradicional 
● Clases púbicas o abiertas 
● Planificación de clases  
● Integración a los objetivos de aprendizaje 

del currículo 

Retroalimentación con tecnología manual 
● Registro de videos 
● Registro de audios 
● Transcripciones 
● Medición de grados de acuerdos 

entre clasificadores 
Retroalimentación con tecnología automática 
en el habla 

● Reconocimiento de voz 
● Identificación de hablantes y 

detección de turnos 

Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes serán capaces de: 
-Trabajar en equipo con otros docentes para mejorar sus prácticas 
docentes. 
- Entregar retroalimentación oportuna para registrar y medir el cambio 
de prácticas,  
 

 



 

 

● Transcripciones automáticas desde 
SmartPhone 

● Palabras claves y mapas conceptuales 
● Modelos vectoriales del habla 
● Detección de categorías de 

protocolos 

Unidad Nombre de la Unidad Duración en semanas 

4 El efecto en las prácticas pedagógicas 2 

Contenidos Resultados de aprendizaje 

Estudio de Clases y clases públicas 

● Estudio de clases tradicional 
● Clases púbicas o abiertas 
● Planificación de clases  
● Integración a los objetivos de 

aprendizaje del currículo 

Aprendizaje de estudiantes con Estudios 
Aleatorizados Controlados ( RCT en inglés) 

● Aleatorización a nivel curso 
● Pre y posTest. e información 

sociodemográfica 
● Información durante la intervención, 

preguntas abiertas, encuestas 
● Modelos multinivel y cálculo de 

efectos en aprendizajes 
● Integración de protocolos 

Efecto en las prácticas docentes 
● Aleatorización a nivel curso 
● Pre y posTest. e información 

sociodemográfica 
● Información durante la intervención, 

preguntas abiertas, encuestas 
● Modelos multinivel y cálculo de 

efectos en aprendizajes 
● Integración de protocolos 
● Efectos en prácticas docentes  

Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes serán capaces de: 
-Estimar el tamaño del efecto de las prácticas en el aprendizaje de los/as 
estudiantes. 
-Estimar el tamaño del efecto en las prácticas docentes 
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Recursos web  

El material del curso y las interacciones a distancia se llevarán a cabo mediante el uso de la plataforma del 
curso, disponible en la plataforma EOL 
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