
Programa de actividad curricular

Nombre Biometŕıa de ecosistemas
Código FRT01403
Carrera Ingenieŕıa forestal
Ciclo formativo Fundante / Comprende la estructura y funcionamiento del ecosis-

tema.

Ámbito de formación Dominio de Producción, Dominio de Conservación y Protección, y
Dominio de Industria.

Nivel en el que se im-
parte

Cuarto semestre

Carácter Obligatorio
Requisitos (1) Estad́ıstica I, (2) Crecimiento y desarrollo de árboles
Créditos SCT 6 (Seis)
Horas 108 horas semestral (81 HD y 27 HI)
Duración del curso Semestral
Horario Lunes 09:00–10:30h, 10:45–12:15h, 12.30–14:00h.
Docente coordinador Christian Salas Eljatib, Ph.D.
Grupo de docentes Dr. Gustavo Cruz Madariaga y Cristián Estades Marfán, Ph.D.
Descripción general En este curso se buscar aplicar los conocimientos de estad́ıstica y

matemáticas para la construcción de modelos cuantitativos y esti-
mación de variables para que el/la estudiante de Ingenieŕıa Forestal
conozca como se pueden emplear en el ejercicio profesional.
Al finalizar el curso el estudiante comprenderá y aplicará aproxi-
maciones estad́ıstico- matemáticas siguiendo ejemplos prácticos de
ecoloǵıa forestal, silvicultura y manejo forestal.

Competencias es-
pećıficas a las que
contribuye

C1 P, C, I: Aplica los principios, conceptos y procesos fundamen-
tales de las ciencias de la tierra, biológicas, f́ısicas, qúımicas y
matemáticas para la resolución de problemas profesionales rela-
cionados con: procesos productivos, protección y conservación de
ecosistemas forestales y ambientes relacionados, y procesos produc-
tivos de la industria forestal.
C6 P: Desarrolla, aplica y evalúa modelos para la producción de bi-
enes y servicios en ecosistemas forestales y ambientes relacionados.

Competencias
genéricas a las que
contribuye

CG1: Emite juicios y toma decisiones fundamentadas en
conocimientos teóricos y la experiencia adquirida.

CG6: Aplica el razonamiento cŕıtico para interpretar distintas
fuentes de información.
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CG3: Se comunica de manera efectiva a través del lenguaje oral y
escrito.

Propósito formativo Adquiere y aplica conocimientos de estad́ıstica y matemática apli-
cada para: construir modelos alométricos, estimar variables de
bosque mediante muestreo, y aplicar modelos de crecimiento para
caracterizar ecosistemas forestales. Introduce además conceptos de
muestreo y variables de interés para caracterizar la fauna y habitat.

Sistema de evaluación Contempla evaluaciones formativas y sumativas a través de tareas
y/o tests breves, y pruebas escritas.

Requisitos de
aprobación

Se aplicarán los requisitos especificados en el reglamento general
de la carrera. La calificación final es el promedio ponderado de la
notas de actividades prácticas (tareas y test) y teóricas (pruebas),
mayores detalles ver apartado ponderación de evaluaciones. La nota
de aprobación es 4.0.

Evaluación

a) Ponderaciones. En término de contenidos, la asignatura se organiza en seis grandes unidades
(ver §“Contenidos y programación”), abarcando a tres áreas principales: biometŕıa forestal (U.
1–4); flora y vegetación (U. 5), y fauna (U. 6). Cada temática sera evaluada en forma
independiente, y su ponderación para la nota final será de 50%, 25% y 25%, respectivamente. El
área de biometŕıa forestal se calificará mediante evaluaciones (i) prácticas (50%, e.g., tareas y/o
tests cortos), y (ii) teóricas (50%, e.g., prueba escrita presencial).

b) Descripción general de tipo de evaluaciones. Los tests y/o tareas se realizarán presencialmente
y/o en forma autonoma, serán cortas y especif́ıcas, abordando aspectos prácticos y
procedimentales para ser resueltos mayoritariamente en computador. Las pruebas entre tanto,
considerarán aspectos teóricos y aplicados a la ecoloǵıa forestal, silvicultura y manejo de
bosques. Las evaluaciones son de caracter acumulativo en términos de contenidos.

c) Asistencia. La asistencia a actividades lectivas debe ser superior o igual a un 60%. La
puntualidad es una caracteŕıstica a ser potenciada en un joven profesional, y por lo mismo se le
dará especial atención.

d) Atrasos en la entrega de actividades a ser calificadas. Es importante destacar que el atraso en la
entrega de cualquier evaluación será penalizado a una razón de 1 punto por d́ıa.

e) Sobre plagio. El plagio es el uso de un trabajo, idea o creación de otra persona, sin citar la
apropiada referencia y constituye una falta ética grave. En esta asignatura no se aceptará plagio
en ninguna evaluación, y quien(es) lo cometa será evaluado con la nota mı́nima (1.0).

Funcionamiento y filosof́ıa detras del método de enseñanza

Cada sesión de clases esta consituida por dos etapas: la primera se centra en cubrir aspectos
conceptuales, teóricos y su aplicación en ecoloǵıa forestal y toma de decisiones, mientras que en la
segunda se desarrollarán ejemplos en computador usando el software estad́ıstico gratuito R. Para
reforzar la primera etapa, además de las referencias bibliográficas dadas en la página 4, se entregarán
apuntes docentes; mientras que para la segunda, se dispondra de datos reales y scripts en R. Todo el
material docente estara disponible en la plataforma www.u-cursos.cl.
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Contenidos y programación

Sesión Fecha Unidad Contenido
1 lun, 11 ago 1 * Programa del curso

Alometría y modelos alométricos
* Conceptos estadísticos en modelos alométricos
* Alometría altura-diámetro
* IcebreakeR/ajuste modelos de altura

* Actividad complementaria: práctico mediciones forestales

2 lun, 18 ago 2 Estimación de volumen, biomasa y carbono
* Modelos de volumen
* Modelos de biomasa/carbono
* Modelos de ahusamiento
* Ajuste modelos de volumen y de ahusamiento

3 lun, 25 ago 3 Estimación variables de bosque
* Trilogía del muestreo (diseño, estimación, inferencia)
* Variables a nivel agregado y de orden
* Distribución de variables (tabla de rodal, y de 
existencias)* Estimación de N,G,H y V para una unidad muestral (UM)

4 lun, 01 sept Estimación e inferencia en muestreo de bosques
3 * Variables de estado por UM, y distr. diamétrica media

* Cálculo estadígrafos de un muestreo
5 lun, 08 sept 4 Crecimiento e incremento (modelos dinamicos)

* Tipos de incremento, curvas de crecimiento e incremento
* Ecuaciones de crecimiento
* Componentes crecimiento de bosques (mortalidad, ingrowth)
* Aplicaciones

6 lun, 15 sept Semana descanso para estudiantes
7 lun, 22 sept 4 Productividad y sitio

* Conceptos, sitio forestal, estimación productividad
* Índice de sitio y crecimiento en altura dominante
* Curvas de índice de sitio

8 lun, 29 sept 4 Evaluación presencial No. 1 (max. hasta 2do periodo)
* "Wrap-up" de Biometría Forestal (3er periodo)

9 lun, 06 oct 5 * Cartografia Vegetación

10 lun, 13 oct 5 * Muestreo vegetacion y flora

11 lun, 20 oct 5 * Análisis estadistico vegetación y flora

12 lun, 27 oct 5 Evaluación presencial No. 2

13 lun, 03 nov 6 * Detección y caracterización de individuos

14 lun, 10 nov Semana de trabajo autonomo
15 lun, 17 nov 6 * Estimaciones poblacionales. Conducta

16 lun, 24 nov 6 * Mediciones del Hábitat. Diseño muestral y monitoreo

17 lun, 01 dic 6 Evaluación presencial No. 3

18 mié, 10 dic Prueba recuperativa (entre 12.30 y 14.00h)
19 lun, 15 dic Examen de primera opción

20 lun, 22 dic Examen de segunda opción 3/5
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• Gregoire TG, M Köhl. 2000. Statistical ecology and forest biometry. Environmental and
Ecological Statistics 7:213–216

• Salas-Eljatib C, P Corvalán, N Pino, PJ Donoso, DP Soto. 2019. Modelos de efectos mixtos de
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Para considerar (Disclaimer): El programa esta sujeto a cambios, por lo tanto, debe estar atento a
actualizaciones realizadas en la plataforma de la asignatura.
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