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Actividad Curricular
COMPONENTES DEL CAMBIO CLIMATICO

Facultad

Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la Naturaleza

Nombre en Inglés

Climate Change Components

Unidad Responsable

Escuela de pregrado

Ciclo

Ciclo disciplinar

Linea de Formativa

Formacidn Especializada

Ambito Formativo

1. Ambitos Ciencias Naturales y Tecnologia
4. Ambitos Transversal de Valores Culturales, Sociales y Politicos

Semestre Quinto CcODIGO
T T
SCT total 4 SC . 2 ?C 2
presencial autonomo
Requisitos Climatologia

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

El principal propdsito es que el o la estudiante comprenda los factores que definen los procesos de
cambio climatico en el tiempo y las potenciales medidas de mitigacion y adaptacion que pueden y
deben ser implementadas en torno a los recursos hidricos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

acuiferos.

Explica las variables y forzantes que determinan el cambio climatico, en las cuencas hidrograficas y

Modela distintas alternativas ingenieriles para la reduccién del impacto del cambio climatico en
procesos de planificacion hidrica.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias a la que
contribuye

1.1.- Evalla el estado de ecosistemas y su relacidn con los recursos
hidricos, para su proteccion y conservacién, de manera integradora.
1.2.- Determina la disponibilidad y calidad de los recursos hidricos, por
medio de herramientas de modelacién hidrolégica, de manera correcta
con la informacién disponible.

1.4.- Evalla y modela matematicamente el impacto de agentes bidticos
y abidticos en la cantidad y calidad del recurso hidrico, para disefiar y
aplicar acciones de prevencion, deteccion y manejo de manera holistica,
integrada e interdisciplinaria.

4.3.- Resuelve problemas emergentes del ambito profesional, empleando
un enfoque cientifico-técnico e innovador, integrando las dimensiones de
las Ciencias Naturales y Tecnologia, como las Ciencias Sociales vy
Humanidades, para poder transferirlos correctamente.

Sub-competencias

1.1.1. Comprende y aplica los principios, y leyes bioldgicas, fisicas y
guimicas relacionadas con los procesos y comportamientos de los
ecosistemas.
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1.1.2. Comprende y explica la estructura, organizacion y funcionamiento
de los componentes bidticos y abiodticos de los ecosistemas, aplicando
argumentos y fundamentos bioldgicos.

1.1.3. Caracteriza y evalla procesos ecoldgicos y sus relaciones con los
recursos hidricos utilizando fundamentos de razonamiento cientifico, en
un marco comprensivo de la complejidad de los ecosistemas.

1.2.1. Caracteriza y evalla los procesos fisicos, representandolos
mediante modelos matematicos que muestren los procesos que
controlan el comportamiento del ciclo hidrolégico.

1.2.2. Comprende y explica los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos
que afectan la disponibilidad y calidad del agua.

1.4.3. Identifica los agentes presentes y potenciales causantes de las
alteraciones del ciclo hidrolégico y sus consecuencias.

1.4.4. Analiza las interrelaciones entre los recursos fisicos y los agentes
causantes de las alteraciones.

4.3.3. Aplica técnicas e instrumentos para la resolucion de problemas del
ambito de la hidrologia y los recursos hidricos.

4.3.4. Conoce los fundamentos que regulan la investigacion cientifica
basica y aplicada.

4.3.5. Conoce y valora las fuentes de informacidén de las diferentes
disciplinas relacionadas con la hidrologia y los recursos hidricos.

Competencias
Genéricas

G2. Capacidad critica y autocritica.
G5. Responsabilidad social y compromiso ciudadano.
G7. Compromiso de la preservacion del medio ambiente.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La estrategia metodoldgica se basa en clases expositivas e interactivas guiadas por la profesora de
catedra e invitados. Se consideran actividades practicas en laboratorio de computacién y una visita
a proyectos de adaptacion de recursos hidricos.

RECURSOS DOCENTES

® Presentaciones en aula
e Trabajo utilizando recursos de programacién (R- Hec-Ras)
e Uso de plataforma UCursos: Apuntes de clases, videos, documentos, guias y uso del foro.

UNIDADES

Unidad |

Introduccion al cambio climdtico

Contenidos:

Indicadores de logro:

1. Definicion de cambio climatico e Comprende y describe los procesos que subyacen al
2. Estudios de deteccion y de cambio climatico
atribucién del cambio climatico e Describe las diferencias entre estudios de detecciéon y
3. Escenarios de cambio climatico atribucién del cambio climatico
4. Modelos de cambio climatico e Explica la relacién entre escenarios de desarrollo
5. Impactos del cambio climatico socioecondmicos y concentraciones de gases de efecto
sobre los recursos hidricos en Chile invernadero

e Comprende la variabilidad de los impactos del cambio
climatico en las distintas zonas del pais

o Describe las diferencias de escala e incertidumbres
asociadas a procesos entre distintos modelos de
cambio climatico
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Unidad Il

Bases estadisticas y de programacion para la obtencion
de proyecciones de cambio climatico

Contenidos:

6. Introduccion a procesos
hidroldgicos

7. Uso de archivos NetCDF

8. Conceptos estadisticos basicos.
Anilisis de series hidroclimaticas
histéricas en base anual y
estacional. Test de homogeneidad,
test de tendencias, analisis de
extremos, crecidas y sequias.

9. Escalamiento de GCM

Indicadores de logro:

e Describe las relaciones entre las principales
componentes del balance hidrico a escala de cuenca

e Extrae series de tiempo desde archivos NetCDF

e Desarrolla test estadisticos para la descripcion de
series de tiempo climaticas

e Corrige series de tiempo climaticas considerando la
variabilidad local

Unidad Il

Impactos del cambio climdtico sobre los recursos hidricos

Contenidos:

10. Calibracion y validacion de un
modelo hidrolégico conceptual
11. Andlisis de proyecciones de

cambio climatico sobre recursos
hidricos

Indicadores de logro:

e Implementa un modelo hidroldgico
e Cuantifica proyecciones hidroldgicas de cambio

climatico

Unidad IV

Diseiio de medidas de mitigacion y adaptacion frente al

cambio climdtico

Contenidos:

12. Ejemplos medidas de mitigaciény
de adaptacion

13. Analisis de medidas de adaptacion
al cambio climdtico

Indicadores de logro:

e Describe proyectos de mitigacidén y adaptacién de los
recursos hidricos al cambio climatico

e Evalla el impacto proyectado de un proyecto de SbN
como medida de adaptacién al cambio climatico

PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor

Departamento

Especialidad o drea

Pilar Barria

Gestion Forestal

Hidrologia

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Presentacién proyecto (1)

Instrumentos Ponderacion

2 catedras globales (cada 35%
una tiene la misma
ponderacion, 1/2)
Conjunto de reportes 50%
intermedios de laboratorio
y ejercicios de clases (9)

15%
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Nota de Presentacion a 100%
examen (NPE)

REQUISITOS DE APROBACION

o Nota de presentacién a examen mayor a 5.0, se exime y aprueba con su nota de presentacién.
Sino rinde examen de primera opcidn. Si luego del examen tiene nota superior a 4,0 entonces
aprueba. Si luego del examen tiene nota 3,7-3,9 rinde examen de segunda opcidn. Si luego de
examen de segunda opcidn obtiene nota superior o igual a 4,0 entonces aprueba.

EVALUACION PONDERACION
Nota presentacion 70%
Examen 30%

Nota final 100%
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RECURSOS WEB
https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2020/12/Estudio-Andlisis-de-la-Estadistica-
Hidroldgica.pdf

https://www.naturebasedsolutionsinitiative.org/news/guidelines-for-designing-
implementing-and-monitoring-nbs-for-adaptation

SNIFA, Ministerio del Medio Ambiente, y SEA Ministerio del Medio Ambiente. Estudios
Hidraulicos, Hidroldgicos y de Mecanica Fluvial



https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286

