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Actividad Curricular

TERMODINAMICA
ANTECEDENTES GENERAL
Facultad Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacién de la Naturaleza
Nombre en Inglés Thermodynamic
Unidad Responsable Escuela de pregrado
Ciclo Basico
Linea de Formativa Linea de formacién Basica para Ingenieria en Recursos Hidricos

1. Ambitos Ciencias Naturales y Tecnologia

Ambito Formativo P o .
3. Ambitos Transversal de Investigacidn e Innovacion

Semestre 1] coDIGO

SCT total 5 SCT . 3 §CT 2
presencial auténomo

Requisitos Fisica General

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Actividad curricular en que se desarrollan competencias asociadas a la comprensién de los
fendmenos relacionados con la transferencia de energia entre las partes de un sistema. Se estudia
el continuo y el microcosmos como una forma de aproximacién para entender el funcionamiento
del macrocosmos. Este curso pretende que los estudiantes puedan: conocer e interpretar conceptos
de termodindmica y de las leyes de la termodinamica, ademas, aplicar los conceptos y leyes en
diferentes situaciones reales. Adicionalmente que permita propiciar el interés por conocer y
transferir el conocimiento a las soluciones técnicas en el contexto de su especialidad, trabajando en
forma colaborativa con un aprendizaje significativo. Asi como también propicia que los estudiantes
desarrollen el pensamiento ingenieril en la interpretacion de fendmenos representados en modelos
desde la perspectiva de la Ingenieria en recursos hidrico.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprende y relaciona como las leyes termodinamicas rigen los fendmenos termodinamicos
presenten en sistemas medioambientales y la naturaleza, asumiendo una actitud de apertura
hacia el trabajo interdisciplinario.

Identifica técnicas y estrategias de organizacién de la informacién sobre la base de reglas y
secuencias légicas, con una actitud proactiva en su aprendizaje auténomo.

Aplica conceptos y leyes termodinamicas en la resolucién de problemas, desde una perspectiva
cientifica.

Construye esquemas basicos de razonamiento ldgico, a partir de problemas concretos y
aplicados, con una actitud critica.

Reconoce sobre como los principio y leyes termodinamicas intervienen en los distintos
procesos medioambientales y de la naturaleza relacionados con los recursos hidricos.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias ala que | 1.1.- Evalua el estado de ecosistemas y su relacion con los recursos
contribuye hidricos, para su proteccién y conservacion, de manera integradora.

1.2.- Determina la disponibilidad y calidad de los recursos hidricos, por
medio de herramientas de modelacidn hidroldgica, de manera correcta
con la informacién disponible.

3.1.- Resuelve problemas relacionados con la operacién de proyectos de
uso y gestion de recursos hidricos a nivel de cuenca, aplicando los
principios y conceptos fundamentales asociados a aspectos fisicos,
quimicos, bioldgicos, ecoldgicos, sociales, cultuales y econdmicos.

Sub-competencias 1.1.1. Comprende y aplica los principios, y leyes bioldgicas, fisicas,

quimicas y termodindmicas relacionadas con los procesos y
comportamientos de los ecosistemas.

1.2.1. Caracteriza y evalua los procesos termodindmicos,
representdndolos mediante modelos matematicos que muestren los
procesos que controlan el comportamiento del ciclo hidroldgico.
3.1.2. Comprende y aplica los principios, y leyes fisicas, quimicas y
termodinamicas relacionadas con los procesos y comportamientos de
los componentes bidticos y abidticos de una cuenca.

Competencias G2. Capacidad critica y autocritica.
Genéricas
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Actividad curricular teérica practica con instancias de interaccion individual y grupal, que se
desarrolla en catedra regular y a través de actividades de clases practicas especificas a cada
contenido. En las clases practicas se aplicard el aprendizaje en base a problemas. El trabajo
autonomo del estudiante implica lecturas y resolucidon de problemas. Grupos de trabajo, guiados
por el profesor y/o los ayudantes, que a partir de resolucidon de problemas fisicos generen un
conflicto cognitivo en el estudiante. Autoevaluacidon formativa mediante el analisis de las pruebas.
Analisis de casos, del dmbito profesional, donde el estudiante interpretara resultados, explicard
metodologias y tomara decisiones pertinentes.

RECURSOS DOCENTES

e Apuntes PDF

e Material didactico

e Uso de Plataforma Zoom, U-cursos como repositorio de las clases Biblioteca virtual, Internet.
® Guias de estudio de cada una de las unidades del curso.

UNIDADES
Unidad | Temperatura y Teoria cinética
Contenidos: Indicadores de logro:
1. Temperaturay termémetros e Reconoce el concepto de equilibrio térmico, concepto
2. Elequilibrio térmico y la ley cero de temperatura y expansion térmica.
de la termodindmica. e Reconoce y aplica las leyes de los gases.
3. Expansion térmica e Resuelve problemas de termometria y escalas de
4. Lasleyes de los gasesy la temperatura; equilibrio térmico y expansién térmica.

temperatura absoluta.
5. Laley del gas ideal

Unidad Il Calor

Contenidos: Indicadores de logro:

1. El calor como transferencia de e Reconoce y comprende el concepto de sistemay
energia. equilibrio termodinamico.

2. Energiainterna. e Reconoce y comprende los conceptos de energia

3. Calor especifico. interna, calor especifico, color latente y transferencia

4. Calorimetria. e calor.

2 ?‘:‘;i;:::::&; de calor. e Resuelve problemas de Calorimetria y transferencia de

calor.
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Unidad Il

Leyes de la Termodinamica

Contenidos:

1. Laprimeraleydela
termodinamica.

2. Procesos termodindmicos y la
primera ley.

3. Metabolismo humanoy la
primera ley.

4. Segundaleydela
termodinamica.

5. Maquinas térmicas.

Indicadores de logro:

e Reconocey aplica las leyes de la termodinamica para
resolver e interpretar problemas en un contexto
cotidiano.

e Reconoce el concepto de maquinas térmicas.

e Resuelve problemas asociados a las leyes de la
termodinamica y maquinas térmicas.

PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor Departamento Especialidad o drea
. . Desarrollo en Productos Propiedades Fisicas y
Alejandro Bozo Gonzélez, Ph.D. .
! Forestales Mecanicas.
EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Instrumentos Ponderacion
Prueba de Temperatura y Teoria Cinética. 20%
Practica de Temperatura y Teoria Cinética. 13%
Prueba de Calor. 20%
Practica de Calor. 13%
Prueba de Leyes de la termodinamica. 20%
Practica de Leyes de la termodinamica. 14%
Nota de Presentacion (NPE) 100%
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REQUISITOS DE APROBACION

e Sisu nota de presentacién es igual o mayor a 5.0 usted se exime y aprueba con su nota de
presentacion.

e Sisu nota de presentacion es inferior a 5.0 usted debe rendir examen. Se aprueba, si su nota
final, después del examen es superior o igual a 4.0.

EVALUACION PONDERACION
Nota presentacién 70%
Examen 30%

Nota final 100%

BIBLIOGRAFIA

e Sears —Zemansky, Fisica Universitaria, Vol.1

e Paul A. Tipler, Fisica para la ciencia y la tecnologia Vol.1y 2, Ed. Reverte (2010). En la
biblioteca del Pab. Il hay ediciones 2005 y 2006.

e Serwayy Jewett, Fisica (2004).

e E. Fermi, Termodinamica, Eudeba (1985).

e Kittel, Curso de Fisica de Berkeley Tomo 1 (sélo para la parte de mecanica)

e Halliday — Resnick — Walker. Fundamentos de fisica

e R. Feynman, Fisica: Mecanica radiacion y calor, Tomo 1 (The Feynman lecture notes in
Physics), Leighton and Sands. Fondo Educativo Interamericano.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Young, Hugh D.y Roger A. Freedman, Fisica universitaria volumen 1. Decimosegunda edicidn
(2009), PEARSON EDUCACION, México, ISBN: 978-607-442-288-7

e Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Mecanica y Termodinamica Volumen |, PEARSON EDUCACION,
ISBN 10: 9684442238, ISBN 13: 9789684442238.

RECURSOS WEB

e ACADEMIA: Plataforma de investigacion de libros y papers https://www.academia.edu
e BIBLIOTECA DIGITAL Universidad de Chile: https://www.bibliotecadigital.uchile.cl
e https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=physics&type &sort=alpha&view=gri



https://www.academia.edu/

