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Actividad Curricular

ALGEBRA Y GEOMETRIA
ANTECEDENTES GENERAL
Facultad Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la Naturaleza
Nombre en Inglés ALGEBRA AND GEOMETRY
Unidad Responsable Escuela de pregrado
Ciclo Basico
Linea de Formativa Linea de formacién Basica para Ingenieria en Recursos Hidricos

1. Ambito Ciencias Naturales y Tecnologia

Ambito Formativo < L L
3. Ambito Transversal de Investigacion e Innovacion

Semestre | cODIGO
SCT
SCT total 6 ScT . 4 autonom 2
presencial
o
Requisitos Ingreso a la carrera

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

La actividad curricular tiene como propdsito proveer una primera aproximacién a la rigurosidad
algebraica y formacion de lugares geométricos, que permitan propiciar el interés por conocer y
transferir el conocimiento a las soluciones técnicas en el contexto de su especialidad, trabajando
en forma colaborativa con un aprendizaje significativo. Asi como también propicia que los
estudiantes desarrollen el pensamiento ingenieril en la interpretacién de fenédmenos
representados en modelos desde la perspectiva de la Ingenieria en recursos hidricos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Desarrolla pensamiento légico y reflexivo ante un problema de su formacién profesional
teniendo en cuenta el método cientifico.

e Integra el conocimiento de métodos en situaciones tipicas para proponer alternativas de
solucidn desde el punto de vista algebraico.

e Aplica propiedades del dlgebra, geometria y funciones para estudiar modelos que
representan conceptos en otras ciencias como economia y fisica.

e Desarrolla destrezas, actitudes y cualidades positivas para lograr un autoaprendizaje util
en su formacion continua.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias a la que
contribuye

1.2.- Determina la disponibilidad y calidad de los recursos hidricos, por
medio de herramientas de modelacidn hidroldgica, de manera correcta
con la informacién disponible.

3.1.- Resuelve problemas relacionados con la operacién de proyectos de
uso y gestion de recursos hidricos a nivel de cuenca, aplicando los
principios y conceptos fundamentales asociados a aspectos fisicos,
quimicos, bioldgicos, ecoldgicos, sociales, culturales y econdmicos.

Sub-competencias

1.2.1. Caracteriza y evalua los procesos fisicos, representandolos
mediante modelos matematicos que muestren los procesos que
controlan el comportamiento del ciclo hidrolégico.

3.1.1. Caracteriza y evalua procesos asociados a la hidrologia y los
recursos hidricos, fundamentado en el razonamiento matematico.

Competencias
Genéricas

G2. Capacidad critica y autocritica

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases expositivas e interactivas con guias de aprendizaje orientadas al andlisis y resolucién de
problemas, al uso de plataforma docente, al trabajo individual y en equipo.

Grupos de discusién, guiados por el profesor y/o los ayudantes, que a partir de resolucién de
problemas matemadticos generen un conflicto cognitivo en el estudiante.

Autoevaluacidn formativa mediante el analisis de las pruebas.

Analisis de casos, del ambito profesional, donde el estudiante interpretara resultados, explicara
metodologias y tomara decisiones pertinentes.
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RECURSOS DOCENTES
e Apuntes
e Guias de ejercicios
® Presentaciones PPT
UNIDADES
Unidad | Nociones de Logica y Conjuntos
Contenidos: Indicadores de logro:
® Ldgica bivalente: e Determina la validez de un razonamiento a partir
proposiciones simples y de las premisas dadas.
compuestas, teoremas logicos . . . .
P R g1cos, ® Aplica las propiedades de |dgica para negar
razonamientos, . .
o . proposiciones cuantificadas.
cuantificadores légicos.
) ) ® Analiza y simplifica proposiciones compuestas a
e Conjuntos: operaciones entre . .
: . - partir de valores de verdad de proposiciones
conjuntos, equivalencias entre .
! oo simples
conjuntos, cardinalidad de un
conjunto, conjunto de partes. e Relaciona la operatoria de conjuntos con el
» L. lenguaje de la légica bivalente.
e Induccion Matematica:
NUmeros naturales, axiomas ® Analiza proposiciones y aplica principio de
de Peano induccion matematica para mostrar la veracidad
de estas
Unidad Il Relaciones y Funciones
Contenidos: Indicadores de logro:
e Relaciones: dominio, imagen, e Identifica el dominio e imagen de una relacién.
relaciones de equivalencia . L,
) i q ’ e Analiza una relacion dada de acuerdo a las
conjunto cociente. . L . ,
caracteristicas de reflexividad, simetria y
e Funciones: Dominio, imagen, transitividad.
inyectividad, epiyectividad . _— . .
_y vidad, ply Do e Determina las distintas clases de equivalencia de
biyectividad, composicion, . . ..
o S un conjunto cociente dada una relacion de
funcién inversa, Cardinalidad. . .
equivalencia.
e Numeros Complejos: . L, . - .
ple) ® Analiza una relacidon dada, identificando si

Definicién, Parte real e
Imaginaria, Operatoria,
Representacién polar

corresponde a una funcion, determinando su
dominio e imagen
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® Analiza una funcién para determinar si esta es
inyectiva, epiyectiva o biyectiva
e Determina la composicidon de dos o mas funciones
e Define la funcién inversa de una funcién dada
e Analiza la relacién de una biyectividad entre dos
conjuntos y sus respectivas cardinalidades en
conjuntos no finitos
e Comprende la construccion de los nUmeros
complejos en sus distintas partes
e Aplica la operatoria entre nimeros complejos
® Analiza las distintas representaciones de un
numero complejo, tanto en su forma algebraica
como en su forma polar, junto a su conjugado y
su opuesto
Unidad 11l Algebra Cldsica
Contenidos: Indicadores de logro:
e Sumatoria: Notacion, e Utiliza las propiedades de sumatorias para
resultados, propiedades, resolver problemas de recurrencia
sumas dobles . . . .
® Analiza la composicion de un binomio para
e Teorema del Binomio: determinar el o los términos centrales, término
Numero combinatorio, independiente y/o algun coeficiente en particular
aplicaciones . ., . o
P ® Analiza una progresion dada, identificando sus
® Progresiones: Definiciones, elementos fundamentales de esta
tipos de progresiones . . s . .
P prog ! e Aplica algoritmo de division de polinomios para
teoremas, sumas. . . .
determinar restos y factores de un polinomio
e Polinomios: Definicion, dado
Operatoria, Algoritmo de la . .
e Descompone en fracciones parciales

Divisién, Teorema del resto y
el factor, Fracciones Parciales,
Raices.
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Unidad IV Geometria Analitica
Contenidos: Indicadores de logro:
® Geometria plana: El plano e Determina la posicién de un punto en el plano
cartesiano, Punto, Distancia, cartesiano
Punto Medio. . . ,
e Calcula distancia entre dos puntos, asi como
e La Recta: Definicidn, el punto medio entre estos
Pendiente, Representacion - . . ,
L ! .p e Utiliza propiedades que permitan el cdlculo
grafica, Relaciones entre . . .
de angulos de polinomios regulares e
rectas. )
irregulares.
e angulos, drea, perimetro ., ,
g ! P y e Determina area, perimetro y volumen de
volumen.
cuerpo.
® Lugares Geométricos: La . .
; ) ) ® Analiza la ecuacion de una recta,
circunferencia, La elipse, La . e . .,
) - identificando su orientacién en el plano
pardbola, La hipérbola, . .
. L cartesianoy su intercepto
representaciones graficas y
algebraicas e Calcula la ecuacién de una recta normal a otra
dada
e Identifica los principales elementos de la
circunferencia
e Identifica los principales elementos, a partir
de la expresion algebraica, de una pardbola,
elipse e hipérbola
® Analiza los elementos principales de los
lugares geométricos y la relacién entre ellos
para esbozar la grafica de estos
PROFESORES PARTICIPANTES
Profesor Departamento Especialidad o drea

Iris Ivonne Godoy Arévalo

Escuela de Pregrado

Ms. Educacién Matematica

Victor Pérez Rodriguez

Escuela de Pregrado

Licenciado en Matematica
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumentos Ponderacion
12 Prueba de Catedra 25%
22 Prueba de Cétedra 25%
32 Prueba de Catedra 30%
Promedio Controles 20%
Nota de Presentacion (NPE) 100%
EVALUACION PONDERACION
Nota presentacién 70%
Examen 30%
Nota final 100%

REQUISITOS DE APROBACION

e Sisu nota final es igual o mayor a 4.0 usted se encuentra aprobado

e Sisu nota final es igual o mayor a 3.7 y menor o igual a 3.9, usted puede rendir el examen de
segunda opcidn.

® El examen de segunda opcidn tiene caracter de suficiencia.

BIBLIOGRAFIA

Dennis Zill, J. Dewar. Algebra y Trigonometria. McGraw-Hill 3°ed.
Murray Spiegel, Robert Moyer, Algebra Superior. McGraw-Hill. 3° ed.

Swokowski Earl W.(2011) Algebra, Trigonometria con Geometria Analitica. Edit. Thomson,
132 Ed.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Serge Lang. Algebra Vol 1. Springer. 3° ed.
Frank Ayres Jr. Algebra Moderna. McGraw-Hill. 1° ed.
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RECURSOS WEB

SYMBOLAB: Calculadora paso a paso, incluye recursos de funciones, graficadora, calculo
https://es.symbolab.com/solver

GEOGEBRA: Software interactivo (app), incluye calculadora, graficadora (en 2D y 3D).
https://www.geogebra.org

ACADEMIA: Plataforma de investigacion de libros y papers https://www.academia.edu

BIBLIOTECA DIGITAL Universidad de Chile: https://www.bibliotecadigital.uchile.cl



https://www.academia.edu/
https://www.bibliotecadigital.uchile.cl/

