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Carrera Ingenieŕıa Forestal Régimen Estival
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2 Descripción de la asignatura

Esta asignatura es una práctica estival centrada en la caracterización cuantitativa de ecosistemas
forestales, mediante muestreo estad́ıstico, que busca proveer e integrar conocimientos estad́ısticos y
forestales, tanto conceptuales, procedimentales y computacionales, para la estimación de variables
agregadas y de estructura, y aśı como también de la incertidumbre. Empleando conocimientos teóricos
y aplicados de estad́ıstica, biometŕıa, cartograf́ıa, ecoloǵıa forestal, y otras disciplinas, se aplicarán en el
contexto de un muestreo de un bosque. La aplicación computacional de los conocimientos teóricos será
clave en la asignatura, para lo cual se empleará el software gratuito R, por ser un ambiente estad́ıstico
de programación computacional. El estudiante al finalizar esta actividad académica estará capacitado
para entender y aplicar los conceptos principales de muestreo, estimación de variables de rodal, su
estructura y crecimiento.

1



3 Resultados de aprendizaje

Al finalizar con éxito la asignatura los estudiantes deberán ser capaces de:

� Conocer y comprender aspectos estad́ısticos básicos que permitan estimar parámetros pobla-
cionales.

� Conocer y comprender aspecto básicos de modelos dendrométricos para la estimación de variables
de estado de bosques.

� Utilizar un programa y entorno de programación computacional estad́ıstico.

� Valorar el muestreo estad́ıstico de poblaciones forestales para la estimación de la incertidumbre.

� Demostrar una actitud ética y responsable en los trabajos desarrollados.

4 Recursos metodológicos

El curso tiene actividades que se desarrollarán en gabinete (Campus universitario) y en terreno. Se
utilizarán clases expositivas, las cuales serán complementadas con trabajo computacional en el software
y ambiente estad́ıstico R (R Core Team 2022). Además se desarrollarán talleres donde se reforzarán
aspectos procedimentales prácticos. Usualmente se entregará material de lectura especializado el cual
deberá ser revisado por el alumno como base y apoyo para discusión y análisis. Comunicación v́ıa
E-mail con el Profesor es esperada y recomendada para resolver consultas puntuales.
Se dará énfasis al autoaprendizaje y aprendizaje colaborativo. Con el fin de asegurar el aprendizaje de
los estudiantes, se empleará la plataforma U-Cursos (e.g., entrega de apuntes, ejercicios, y otros), aśı
como también se desarrollarán actividades de ayudant́ıa mediante talleres.
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5 Contenidos

Unidad 1. Muestreo estad́ıstico

� Variables y parámetros.

� Triloǵıa del muestreo.

� Diseños de muestreo.

� Planificación de un muestreo forestal (cartograf́ıa).

Unidad 2. Modelos dendrométricos

� Modelos de altura-diámetro.

� Ajuste y comparación.

� Estimación de volumen.

� Volúmenes comerciales.

Unidad 3. Estimación de estructura

� Variables de estado de rodal.

� Estructura diamétrica.

� Tabla de rodal y existencias.

Unidad 4. Crecimiento y productividad

� Variables dinámicas.

� Tipos de incremento.

� Productividad.

� Modelos de ı́ndice de sitio.
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6 Planificación

Ingenieria Forestal Formulario arbol Universidad de Aysen

Hoja: ____ de ____

Día Fecha Temas/Actividades Actividades de trabajo autónomo

Lunes 18 de diciembre de 2023

* Programa y funcionamiento * Estudiar material bibliográfico

* Realizar script de la clase

* Taller: Repaso mediciones en terreno * Revisar apuntes antes de clases

Martes 19 de diciembre de 2023

* Estudiar material bibliográfico

de volumen. * Realizar script de la clase

* Taller: Cartografía para muestreo de bosques * Revisar apuntes antes de clases

Miércoles 20 de diciembre de 2023

* Test 1: Análisis de datos

* Taller: Formulario(s), metodología en terreno * Tarea 1: Cartografía

y manual de instrucciones * Revisar apuntes antes de clases

Jueves 21 de diciembre de 2023
* Propuesta de estrategia de muestreo

Viernes 22 de diciembre de 2023

* Realizar script de la clase

Miércoles 3 de enero de 2024 * Viaje de ida a terreno (durante la mañana) * Estudiar material bibliográfico

* Revisión de procedimientos en terreno.

Jueves 4 de enero de 2024 * Bienvenida en terreno * Bienvenida/reglas “dueños de casa”

* Terreno * Actualizar avance puntos muestreo

Viernes 5 de enero de 2024 * Terreno

* Actualizar avance puntos muestreo

Sábado 6 de enero de 2024 * Terreno * Tarea 4: Digitación de datos (y script)

* Actualizar avance puntos muestreo

Domingo 7 de enero de 2024 * Libre (no terreno)

Lunes 8 de enero de 2024 * Revisar papers especificos

* Terreno (después de clases) * Realizar scripts de la clase

Martes 9 de enero de 2024 * Actualizar avance puntos muestreo

* Terreno (después de clases)

Miércoles 10 de enero de 2024 * Terreno * Actualizar avance puntos muestreo

Jueves 11 de enero de 2024 * Terreno * Test 2: Cálculo variables de estado

* Actualizar avance puntos muestreo

Viernes 12 de enero de 2024 * Viaje de regreso desde terreno

Lunes 15 de enero de 2024 * Consultas presenciales (durante la mañana)

* Taller: medición de tarugos de incremento
Martes 16 de enero de 2024 * Consultas presenciales (durante la mañana)

* Tarea 5: Series de crecimiento

Miércoles 17 de enero de 2024

* Tarea 6: Informe final

* Clase: Muestreo estadístico, diseño, estimadores 
e inferencia.

* Clase: Modelos altura-diámetro, estimación

* Clase: Planificación de un muestreo forestal

* Tarea 2:  Propuesta de muestreo 
(presentación)
* Mejora propuesta/Revisión de 
instrumental

* Clase: Estimación de variables de estado * Tarea 3:  Formulario y manual de 
procedimientos

* Clases (en terreno): Tabla de rodal y existencia

* Clases (en terreno): Crecimiento
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7 Evaluación

(a) Ponderaciones. Se contempla la realización de evaluaciones en los siguientes formatos: (i) tareas,
(ii) tests (realizados en clases), e (iii) informe(s), con la siguiente ponderación:
- tarea 1: 5%
- test 1: 10%
- tarea 2: 20%
- tarea 3: 10%
- tarea 4: 5%
- test 2: 20%
- tarea 5: 5%
- informe final: 25%.
(b) Descripción general de tipo de evaluaciones. Los tests y tareas abordarán tanto aspectos teóricos
aśı como también ejercicios para resolver. Las evaluaciones son de caracter acumulativo en términos
de contenidos.

(c) Las evaluaciones son individuales. A menos que se indique lo contrario (e.g., informe final), el
desarrollo de las evaluación es individual, en caso de dudas si bien es esperada la discusión entre
alumnos, consultas puntuales debierán ser dirigidas al profesor y/o a los ayudantes.

(d) Atrasos en la entrega de actividades a ser calificadas. Es importante destacar que el atraso en la
entrega de cualquier evaluación será penalizado a una razón de 1 punto por d́ıa de atraso.

(e) Sobre plagio. El plagio es el uso de un trabajo, idea o creación de otra persona, sin citar la
apropiada referencia y constituye una falta ética grave. En esta asignatura no se aceptará plagio en
ninguna evaluación, y quien(es) lo cometa será evaluado con la nota mı́nima (1.0).
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� Salas C, O Garćıa. 2006. Modelling height development of mature Nothofagus obliqua. For. Ecol.
Manage. 229(1-3):1–6

� Salas C, TG Gregoire. 2010. Statistical analysis of ratio estimators and their estimators of
variances when the auxiliary variate is measured with error. Eur. J. For. Res. 129(5):847–861

� Salas C, TG Gregoire, DJ Craven, H Gilabert. 2016. Modelación del crecimiento de bosques:
estado del arte. Bosque 37(1):3–12

� Salas-Eljatib C. 2021. Análisis de Datos con el Programa Estad́ıstico R: una Introducción
Aplicada. Santiago, Chile. Ediciones Universidad Mayor (ISBN:97895660860109). 170 p

6


	Identificación
	Descripción de la asignatura
	Resultados de aprendizaje
	Recursos metodológicos
	Contenidos
	Planificación
	Evaluación
	Bibliografía

