UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA
Carrera: Ingenieria Forestal
Curso: Bioquimica (FRT2_0202-1)
Topicos: Quimica Organica - Bioquimica
Profesor: Alejandro Riquelme Escobar
Semestre: Primavera 2023
Horario: 5 horas semanales: Lunes 10:45-12:15 (Sala E108)

Lunes 14:45-18:00 (Sala E103)

Objetivos Segundo Semestre

a. ldentificar y clasificar las reacciones quimicas mas comunes en que participan las moléculas
orgéanicas.

b. Utilizar adecuadamente la terminologia empleada en las reacciones organicas.

c. ldentificar y clasificar la reactividad de los grupos funcionales presentes en las moléculas
orgéanicas.

d. Comprender la relacion entre la quimica de las biomoléculas y la estructura y funcionamiento
celular.

e. Desarrollar la capacidad de analizar e integrar diferentes rutas metabdlicas y sus
mecanismos de regulacién.

TEMAS
Quimica Organica.

1. Funciones orgéanicas.

Funciones Hidrocarbonadas: alcanos, alquenos, alquinos. Hidrocarburos aromaticos. Funciones
oxigenadas: Alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas. Funciones nitrogenadas: Aminas
primarias, secundarias y terciarias. Nomenclatura.

2. Reacciones organicas.
Combustién de hidrocarburos; Hidrélisis. Adicion, Oxido-reduccion de funciones organicas;
Reacciones organicas en la naturaleza.

3. Reacciones de sustitucién y eliminacion

Mecanismo de la SN2; Diagrama de energia de la SN2; Estereoquimica de la SN2. Mecanismo de
la SN1; Diagrama de energia de la SN1; Estereoquimica en la SN1; Competencia SN2 y SN1. Teoria
Eliminacién: Reacciones de eliminacion E1 (Eliminaciéon unimolecular); E2 (Eliminacién bimolecular).



Biomoléculas

4. Hidratos de carbono.

Caracteristicas quimicas y funciones bioldgicas. Principales grupos. Monosacaridos: ciclacion,
carbono anomérico, poder reductor y ésteres fosforicos. Disacaridos: enlace glucosidico.
Polisacéridos de reserva. Polisacéridos estructurales, pared celular vegetal y bacteriana.

5. Aminoacidos, péptidos, proteinas

Caracteristicas quimicas de los aminoacidos. Tipos de radicales aminoacidicos segun la polaridad.
lonizacién en soluciones acuosas. Comportamiento acido - base y curva de titulacion. Enlace
peptidico. Estructura primaria. Conformacion tridimensional y fuerzas estabilizadoras caracteristicas
de las estructuras secundaria y terciaria.

6. Acidos Nucleicos

Nucleoétidos. Importancia biolégica. Estructura de los nucleétidos y nucledsidos. Mononucleétidos, di
y trifosfato. Dinucleétidos: generalidades sobre la molécula de NAD y FAD. Polinucledétidos:
caracteristicas comunes Yy distintivas entre ADN y ARN. Caracteristicas de la molécula de ADN.
Modelo de Watson y Crick. Estructura secundaria.

7. Enzimas.

Caracteristicas. Generalidades sobre clasificacion. La molécula enzimatica: sitio activo, especificidad
relativa y absoluta, sitio alostérico. Cofactores. Cinética enzimatica: ecuacién de Michaelils-Menten.
Concepto de KM y Vm. Representacion de Lineweaver-Burk. Inhibicién: competitiva y no competitiva.

Metabolismo

8. Fotosintesis. Fase luminosa.

Ultraestructura del cloroplasto. La membrana como soporte de la fase luminosa de la fotosintesis.
Excitacidn de pigmentos, antena y centros de reaccién. Fotdlisis del agua. Fotosistemas. Gradiente
protonico: fotofosforilacion aciclica y cicilca.

9. Bioquimica de la reduccién del carbono.

Fijacion de CO:2 por plantas Cz (Calvin - Benson), RubisCO, formacion de glucosa, regeneracion del
aceptor. Fotorrespiracion. Fijacion de CO2 y por plantas C4, Actividad PEP carboxilasa, ventajas de
la estrategia. Fijacién de CO:2 por plantas CAM: caracteristicas del proceso.

10. Respiracion Celular. Glucdlisis y glucogénesis. Ciclo de Krebs. Cadena respiratoria
y fosforilacidn oxidativa.

Principales reacciones relacionadas con la formacion del piruvato. Fosforilacién a nivel de sustrato
como otra forma de obtencion de ATP. Re-oxidacion del NADH glicolitico: fermentacion lactica y
alcohdlica. Balance de la glicdlisis. Glucogénesis. Ciclo de Krebs. Principales reacciones. Balance
del ciclo. Localizacion de trasportadores de electrones. Fosforilacion oxidativa: relacion P/O.
Inhibidores y desacopladores. Transferencia de electrones a través de la cadena respiratoria.



CALENDARIO SEGUNDO SEMESTRE

SEMANA Fecha MATERIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
1 21 agosto Tema 1. Funciones organicas Clases, Sesiones de Ejercicios, tareas
2 28 agosto Tema 2. Reacciones Organicas Clases, Sesiones de Ejercicios, tareas.
Control

3 4 septiembre Tema 3. Mecanismos de Sustitucion | Clases, Sesiones de Ejercicios, tareas
y Eliminacion

4 Receso 1: Fiestas Patrias

5 Feriado Fiestas Patrias

6 25 septiembre Tema 4. Hidratos de Carbono. Clases, Sesiones de Ejercicios. Control
Tema 5. Aminoacidos, péptidos, | Clases, Sesiones de Ejercicios. Tarea
proteinas

7 2 octubre
Tema 6: Acidos Nucleicos Clases, Sesiones de Ejercicios y control

8 Feriado
Prueba 1 Temas 1-6

9 16 octubre Tema 7: Enzimas Clases, Sesiones de Ejercicios
Tema 8: Fotosintesis- Fase | Clases, Sesiones de ejercicios. Control
fotoquimica

23 octubre

10
Tema 9: Bioquimica de lareduccion | Sesiones de Ejercicios y tarea
del carbono |

11 30 octubre Tema 9: Bioquimica de lareduccion | Clases. Sesiones de Ejercicios y control

del carbono Il




12 6 noviembre Tema 10. Respiracion Clases. Sesiones de Ejercicios. Tarea
celular: Glucdlisis y glucogénesis.
Tema 10. Fermentacion Clases. Sesiones de Ejercicios.
13 noviembre
13 Tema 10. Ciclo de Krebs. Clases. Sesiones de Ejercicios y control
14 20 noviembre Tema 10. Cadena respiratoria y | Clases. Sesiones de Ejercicios. control
fosforilacion oxidativa.
15 27 noviembre Laboratorio Actividad de laboratorio. Control
Recuperacion de controles
16 4 diciembre Prueba 4 Temas 7-10
17 11 de diciembre | Examen 1
18 18 de diciembre | Examen 2
EVALUACIONES:
Tipo Porcentaje Fecha
Prueba 1 33,33% 61/3 16 de octubre
Prueba 2 33,33% 6 1/3 4 de diciembre

Controles, tareas y

33,33% 6 1/3

Durante las clases

laboratorio

Nota de presentacién a 70%

examen

Examen 1 30% 11 de diciembre

Examen 2 (reemplaza al examen 1) 18 de diciembre
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