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ANTECEDENTES GENERAL

Actividad Curricular
QUIMICA GENERAL

Facultad

Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la Naturaleza

Nombre en Inglés

GENERAL CHEMISTRY

Unidad Responsable

Escuela de pregrado

Ciclo

Basico

Linea de Formativa

Linea de formacién Basica para Ingenieria en Recursos Hidricos

Ambito Formativo

1. Ambito Ciencias Naturales y Tecnologia
3. Ambito Transversal de Investigacién e Innovacién

Semestre | coDIGO HR13

SCT total 5 SCT . 3,5 §CT 1,5
presencial autonomo

Requisitos Ingreso a la carrera

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas teéricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

El propésito de la actividad curricular para los estudiantes de Ingenieria en Recursos Hidricos, es dar
a conocer un panorama amplio de la quimica y la relacién de esta ciencia basica con la practica de
laingenieria, dado que provee al estudiante de una capacidad de observar y comprender su entorno,
pudiendo aplicar los conceptos basicos adquiridos a la resolucién de problemas.
La actividad curricular tiene un caracter mixto, tedrico y laboratorio, orientado a desarrollar los
fundamentos basicos de la quimica con el objetivo de que el estudiante comprenda, describa y
analice los fendmenos moleculares mediante el método cientifico.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Explica en un informe oral y escrito, algunas propiedades fisicas y quimicas de la materia
integrando la teoria de enlace quimico, relaciones de energia y reacciones redox contextualizado al
area de la ingenieria en Recursos Hidricos a partir del andlisis critico de diversas fuentes de
informacién.

Resuelve problemas de soluciones contextualizados al drea de la ingenieria en Recursos Hidricos,
descubriendo el comportamiento de algunos tipos de reacciones quimicas basado en las leyes de
la combinacién quimica, utilizando unidades de concentracién adecuadas organizando
coherentemente sus ideas y comunicdndolas de manera escrita.

Identifica soluciones 4cidas, basicas y amortiguadoras del pH, utilizadas en el drea de la ingenieria
en Recursos Hidricos, basandose en las teorias de equilibrio acido-base, a partir del andlisis critico
de distintas fuentes de informacion.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias alaque | 1.1.- Evalia el estado de ecosistemas y su relacidon con los recursos
contribuye hidricos, para su proteccién y conservacion, de manera integradora.
3.1.- Resuelve problemas relacionados con la operacion de proyectos de
uso y gestion de recursos hidricos a nivel de cuenca, aplicando los
principios y conceptos fundamentales asociados a aspectos fisicos,
guimicos, bioldgicos, ecoldgicos, sociales, culturales y econémicos.

Sub-competencias 1.1.1. Comprende y aplica los principios, y leyes bioldgicas, fisicas y
guimicas relacionadas con los procesos y comportamiento de los
ecosistemas.

3.1.2. Comprende y aplica los principios, y leyes bioldgicas, fisicas y
guimicas relacionadas con los procesos y comportamiento de los
componentes bidticos y abidticos de una cuenca.

Competencias G2. Capacidad critica y autocritica
Genéricas

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Las estrategias metodoldgicas utilizadas se basan en el razonamiento, el desarrollo de juicio critico
mediante el analisis y resolucién de problemas, el uso de plataforma docente, al trabajo individual
y grupal, guiados por el profesor y/o los ayudantes, que a partir de resolucion de problemas
generen un conflicto cognitivo en el estudiante.

La actividad curricular se distribuye en clases tedricas y el entrenamiento practico mediante el
desarrollo de actividades experimentales (laboratorio).
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Clases tedricas (presencial) 4 modulos: Clases expositivas con el uso de diapositivas, videos y
diversas herramientas TICs. Se realizaran discusion de problemas y resolucién de ejercicios.

Laboratorio (presencial) 3 médulos: Se realizardn 5 practicas de laboratorio y una charla de
seguridad en el laboratorio de Quimica y sobre cémo presentar el reporte de resultados antes del
inicio de las practicas. Las cinco practicas son: Practica 1: Calibracidn y densidad, Practica 2:
Determinacidn del agua de hidratacién de una sal, Practica 3: Indicios de reacciones quimicas,
Practica 4. Reacciones Redox, Practica 5: Titulacion acido-base.

RECURSOS DOCENTES

Apuntes

PPT

Guias de trabajo
Laboratorio
Insumos quimicos

UNIDADES
Unidad | PROPIEDADES DE LA MATERIA Y NOMENCLATURA
Contenidos: Indicadores de logro:

Visién moderna de la estructura

atédmica

Descripcion periddica de los

elementos
¢ Teoria del enlace quimico

Enlace: idnico, covalente polary

apolar

Fuerzas intermoleculares:
-Fuerzas de Van der Waals,
-Fuerzas de London, puentes de
hidrégeno, interacciones hidrofilicas
e hidrofébicas.

Férmulas quimicas.

-Férmulas moleculares y formulas
empiricas

-Férmulas de compuestos iénicos.
-Reglas de nomenclatura de
compuestos inorgdanicos.

Explica el comportamiento de los elementos
representativos, su capacidad de interaccién con
otros atomos y algunas propiedades fisicas y
guimicas de sustancias sencillas utilizando
conceptos de la teoria atdmica moderna,
propiedades periddicas, enlace quimico y fuerzas
intermoleculares.

Escribe formulas quimicas de compuestos iénicos.
Diferencia una férmula empirica de una férmula
molecular. Escribe y nombra correctamente las
formulas quimicas de compuestos inorganicos.
Evalla la espontaneidad o no espontaneidad de
las reacciones quimicas argumentando su postura
mediante la aplicacién de leyes y factores
energéticos asociados a la reactividad.

Analiza resultados y procedimientos entregando
evidencias que dan validez a su postura.
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Unidad Il

ESTEQUIOMETRIA Y DISOLUSIONES

Contenidos:

e Estequiometria

- Concepto de mol

- Relaciones estequiométricas sencillas
y con reactivo limitante

¢ Disoluciones

-Expresiones de unidades de
concentracién (Molaridad, porcentaje
en peso, porcentaje en masa,
porcentaje en volumen, ppm)

- Transformacién de unidades de
concentracién.

Indicadores de logro:

Calcula cantidades de reactantes y productos de
algunos tipos de reacciones quimicas
estableciendo relaciones cuantitativas con datos y
resultados experimentales, basado en las leyes de
la combinacién quimica

Aplica relaciones cuantitativas de los
componentes de una solucién expresada en
unidades de concentracién de uso comuny
describe las etapas requeridas para la preparacion
de una solucién a una determinada
concentracién.

Elabora informes relacionados con su disciplina

- Diluciones dando cuenta de un anlisis critico de distintas
fuentes de informacion.

Unidad Il EQUILIBRIO ACIDO-BASE Y REACCIONES REDOX

Contenidos: Indicadores de logro:

¢ Equilibrio quimico

- Concepto de equilibrio quimico
- Constante de equilibrio

- Principio de Le Chatelier

e Equilibrio idnico

- Caracteristicas quimicas de acidos y
bases.

- Célculos pH de acidos y bases fuertes
y débiles

- Titulacién acido-base

- Soluciones Amortiguadoras o Buffer

* Reacciones de éxido-reduccion:
- Estados de oxidacion

- Reacciones redox

- Espontaneidad de reaccion

Comprende una reaccidn quimica en equilibrio
basado en la interpretacidn del valor de la
constante de equilibrio y en los factores que
afectan el estado de equilibrio.

Calcula el pH de soluciones acidas y basicas,
fuertes y débiles, mediante el analisis de las
respectivas constantes de acidez y basicidad e
interpreta los resultados mediante el uso de la
escala de pH.

Explica fenédmenos acido base, tales como la
neutralizacion, titulacidn acido base y la
capacidad amortiguadora de las soluciones
buffer.

Ejemplifica la espontaneidad de las reacciones
redox y asigna roles a las sustancias participantes
mediante el uso de tablas de potenciales
normales de reduccién.

Justifica resultados y procedimientos entregando
evidencias que dan validez a su postura.
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Unidad IV

QUIMICA ORGANICA

Contenidos:

¢ Introduccidn a la quimica del
carbono

-Configuracién, hibridacién y
geometria del carbono.

-Funciones Hidrocarbonadas: alcanos,
alquenos, alquinos. Hidrocarburos
aromaticos y Nomenclatura
-Funciones oxigenadas: Alcoholes,
fenoles, éteres, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, esteres.
Nomenclatura

-Funciones nitrogenadas: Aminas
primarias, secundarias y terciarias,

Indicadores de logro:

e Comprende la naturaleza quimica de los
compuestos organicos.

e I|dentifica los tipos de enlaces moleculares,
hibridacidn y caracteristicas presente en la
moléculas organicas

e Nombra correctamente las moléculas organicas y
reconoce sus funciones hidrocarbonadas

e Reconoce y explica las diferencias entre las
funciones oxigenadas y también entre las
funciones nitrogenadas.

e Clasifica y ordena los resultados y procedimientos
entregando evidencias que dan validez a su

postura.
amidas. Nomenclatura.
PROFESORES PARTICIPANTES
Profesor Departamento Especialidad o drea
Alejandro Riquelme Escuela de Pregrado Licenciado en Bioquimica

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

tareas

25

25

25

Instrumentos Ponderacion
12 Prueba de Cétedra
22 Prueba de Catedra
32 Prueba de Catedra
Laboratorio, controles y 25

Nota de Presentacién (NPE) 100%




Facultad de
Ciencias Forestales y de la
C vacion de la Naturaleza

UNIVERSIDAD DE CHILE

REQUISITOS DE APROBACION

e Si su nota de presentacion es igual o mayor a 5.0 usted se exime y aprueba con su nota de
presentacion.
e Sisu nota de presentacion es inferior a 5.0 usted debe rendir examen

EVALUACION PONDERACION
Nota presentacién 70%
Examen 30%
Nota final 100%
BIBLIOGRAFIA
e Raymond Chang (2010) Quimica (Décima Ediciéon) Mc Graw Hill Interamericana Editores.
1090 p

e Theodore Brown et al (2004) Quimica La Ciencia Central. 92 Edicion. México, Pearson
Educacion, 1152p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Ralph Petrucci. (2003) Quimica General 8° Edicion. Espafia, Pearson Educacion, 1122p.
e Leticia Lopez et al (2004) Quimica Inorganica. 2° Edicidon. México. Pearson Educacién. 416 p

RECURSOS WEB

e https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/chemistry

e Www.areaciencias.com/quimica.htm

e  https://www.quimiclan.com/recursos/

e https://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/apps-quimica/

e https://clickmica.fundaciondescubre.es/

e https://www.quimitube.com/
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