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PROGRAMA DE ASIGNATURA (COMPETENCIAS)

1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Desafios del Aprendizaje en las Ciencias Naturales
Version Primavera 2016

2. NOMBRE DE LA ASIGNATURA EN INGLES

‘ Learning Challenges in the Natural Sciences

3. TIPO DE CREDITOS DE LA ASIGNATURA

| sCT

4. NUMERO DE CREDITOS

E

5. HORAS DE TRABAJO PRESENCIAL DEL CURSO

3 horas por semana

Reunion regular:

Lunes, 12:00-13:30 hrs. Piso 1 Filosofia, sala 108
Jueves, 12:00-13:30 hrs. Aulario B, sala B3.

6. HORAS DE TRABAJO NO PRESENCIAL DEL CURSO

4.5 por semana

7. INFORMACION DEL PROFESOR RESPONSABLE

Ivan Salinas Barrios

Formacion:

Quimico, Universidad de Chile (2006)

Ph.D. Ensenanza y Educacion de Profesores (Teaching and Teacher Education), University
of Arizona (2014)

Contacto:

Facultad de Filosofia y Humanidades — 2do piso — Departamento de Estudios Pedagogicos
— Oficina 8. Correo electronico: iedusal@uchile.cl

Atencion de estudiantes: CONSULTAR EN CLASE O POR CORREO ELECTRONICO.
NOTA: Correo electronico sera leido hasta las 16:30 horas.

8. PROPOSITO GENERAL DE LA ASIGNATURA

El proposito general de esta asignatura es proveer de una experiencia de aprendizaje a los
futuros profesores de Educacion Basica con el fin de analizar los desafios del aprendizaje
de las Ciencias Naturales en la Educacion Basica. El curso mezcla la comprension de
algunos conceptos fundamentales de las ciencias, su vinculo con el aprendizaje, y provee
orientaciones sobre como abordarlos en el proceso ensefanza. A través de una vocacion por
la pedagogia critica, con amplia participacion de los estudiantes, este curso busca que los
futuros docentes puedan vincular coherentemente algunos conceptos centrales de la ciencia
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con experiencias de la vida cotidiana relevantes para sus futuros educandos. Ademas, se
propone estimular reflexiones pedagdgicas en torno a los desafios del aprendizaje escolar
de las ciencias, las ideas de niflos y nifas, y formas de ensefiar, con el fin de integrar
propuestas pedagdgicas lo mas realistas posibles.

El curso desarrolla algunos topicos relevantes para la formacion en temas de aprendizaje de
las ciencias naturales: progresiones de aprendizaje en las ciencias, fondos del conocimiento,
indagacion cientifica, pedagogia critica, contextualizacion en la ensefianza de las ciencias,
metaforas en el aprendizaje de las ciencias.

9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Identifican y reconocen desafios del aprendizaje de las Ciencias Naturales en la
Educacién Basica. Estos pueden ser en las dimensiones: i) comprensién de conceptos
fundamentales de las ciencias, como la indagacién cientifica; ii) progresién de
aprendizaje de conceptos cientificos; y iii) relacion légica entre los desafios de
aprendizaje y la ensefianza de las ciencias (propuestas pedagoégicas fundadas).

2. Identifican y reconocen conceptos con los cuales caracterizar el pensamiento de los
nifios frente a los fendmenos naturales. Desarrollan herramientas para identificar
concepciones alternativas habituales sobre conceptos cientificos clave. Elaboran
formas de usar la cotidianeidad como recurso para la comprension de conceptos
cientificos.

3. Relacionan sus propuestas pedagogicas con desafios del aprendizaje de conceptos
fundamentales de la ciencia y la vida cotidiana de los nifios.

4. Valoran y proponen métodos alternativos de evaluacién (situados, colaborativos)
frente a las pruebas estandarizadas como herramienta para el aprendizaje.

10. COMPETENCIAS

Competencia

2.7. Generar oportunidades de aprendizaje que potencien el desarrollo de las actitudes y
habilidades propias del pensamiento y quehacer cientifico en nifios y nifias, para explicar
fenomenos naturales, resolver problemas y relacionarse responsablemente con el medio
ambiente, a partir de su conocimiento sobre como ellos aprenden ciencia, la naturaleza de
ésta y como ensefiarla en el contexto escolar.

Subcompetencias

2.7.1. Fundamentar sus propuestas pedagdgicas en su conocimiento sobre la materia y sus
transformaciones, la fuerza y el movimiento, las ciencias de la Tierra y el espacio, y su
comprension de las diversas y actualizadas formas de ensefiar integradamente estos.

2.7.5. Promover en las interacciones pedagogicas con nifios y nifias el establecimiento de
relaciones entre los conceptos cientificos y su vida cotidiana, orientdndolos a resolver
problemas y explicar fendémenos naturales, desarrollando las habilidades de indagacion y
argumentacion cientifica a partir de su propio desarrollo de competencias cientificas.

2.7.6. Prever dificultades y errores comunes en la comprension de los conceptos de la
ciencia y su metodologia, integrando el trabajo con las concepciones alternativas de los
nifios y nifias en su propuesta pedagdgica.

11. SABERES / CONTENIDOS
‘ Este curso esta dividido en tres mddulos. El contenido cientifico se ird trabajando clase a ‘
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clase.

I. La nocidn de desafios del aprendizaje de las ciencias (4 clases):

* Introduccidén y presentacion del curso

*  Los desafios del aprendizaje de las ciencias: aprendizaje y ensefianza

*  Los desafios del aprendizaje de las ciencias: Ciencias y desafios de su aprendizaje
*  Oportunidad de aprender

II. Adoptando un desafio del aprendizaje de las ciencias (4 clases)

. Introduccion al desafio de aprendizaje

. Fondos del conocimiento

. Microensefanza: ejemplo

. Aprendizaje y progreso del aprendizaje en la ciencia escolar

. Indagacion cientifica, aprendizaje y ensefianza de las ciencias a nivel escolar

1. Aplicando la adopcion de un desafio del aprendizaje de las ciencias (18 clases)
. Microenseflanza

12. METODOLOGIA

El curso utiliza una serie de dinamicas participativas y experiencias de desarrollo de
contenido para el logro de los aprendizajes y desarrollo de las competencias. Se exige la
participacion de los estudiantes en la casi totalidad de las clases. Cada clase, especialmente
en los dos primeros moédulos, tiene asignadas lecturas para que los estudiantes se
familiaricen con temas que organizaran las dindmicas de clase. Serda muy importante el
trabajo en parejas para el desarrollo de las tareas, y la disposicion de los participantes a
conformar trabajo colectivo durante el desarrollo de las clases.

13. METODOLOGIAS DE EVALUACION

La evaluacion de este curso esta detallada en cada una de las tareas, disponibles en la
plataforma U-cursos y entregadas impresas a cada estudiante al inicio de las clases.
Por reglamento de evaluacion de la carrera, la escala de notas es de 1 a 7. Para este curso se
asignaron un conjunto de tareas que constituyen las evaluaciones parciales y ponderan un
60% de la calificacion final. El 40% restante corresponde a un examen opcional,
obligatorio en los casos en que la ponderacion de evaluaciones parciales no supere la nota
4.0. Consiste en un portafolio cuyas caracteristicas seran informadas a quienes deban o
deseen hacerlo.
Las evaluaciones corresponden a juicios informados basados en evidencia. Por lo mismo,
este curso se basa en evaluar la evidencia constituida por diversas tareas. En este curso,
cada tarea se considera un componente, y sus ponderaciones son:
- Registros “;Qué Aprendi?” => 10%
- Ensayo experiencial => 10%
- Ensayo argumental de propuesta de contenido cientifico => 10%
- Ensayo argumental de propuesta pedagogica => 10%
- Microensenanza => 16%

- Disefio (descripcion de leccion) => 8%

- Ejecucion (descripcion de leccion) => 8%
- Retroalimentacion de microensefianzas => 4%
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14. REQUISITOS DE APROBACION

ASISTENCIA: 95% (23 clases como minimo).

NOTA DE APROBACION MINIMA

La suma de las evaluaciones parciales, ponderadas al 60%, debe dar una calificacion de 4.0
en escala de 1.0 a 7.0. Cada elemento debe tener una calificacion superior a 4.0. En caso
contrario, el/la estudiante debe presentarse a examen.

REQUISITOS PARA PRESENTACION A EXAMEN:

El/la estudiante debe presentarse a examen cuando tenga una calificacion inferior a 4.0 en
cualquiera de los componentes de la evaluacion del curso.

OTROS REQUISITOS:

No hay otros requisitos.

15. PALABRAS CLAVE

Desafios; aprendizaje de las ciencias; fondos de conocimiento; evaluacion para el
aprendizaje; progreso del aprendizaje; indagacion cientifica.

16. BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Descrita en el sitio web U-Cursos

17. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Camacho, J. (2012). Los modelos explicativos del estudiantado acerca de la célula
eucarionte animal. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias,
9(2), 196-212. Disponible en http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=92024542003

Carrascosa, J. (2005). El problema de las concepciones alternativas en la actualidad (parte
I). Analisis sobre las causas que la originan y/o mantienen. Revista Eureka sobre
Ensenanza y Divulgacion de las Ciencias, 2 (disponible online)

Charrier Melillan, M., Caial, P., & Rodrigo Vega, M. (2006). Las concepciones de los
estudiantes sobre la fotosintesis y la respiracion: Una revision sobre la investigacion
didactica en el campo de la ensefianza y el aprendizaje de la nutricion de las plantas.
Ensenanza de las Ciencias, 24(3), 401-410.

Cofré, (2010). Como mejorar la ensenanza de las ciencias en Chile: Santiago: Ediciones
Universidad Catolica Silva Henriquez

Cofré, H., Camacho, J., Galaz, A., Jiménez, J., Santibafniez, D., y Vergara, C. (2010). La
Educacion Cientifica en Chile. Debilidades de la ensenanza y futuros desafios de la
educacion de profesores de ciencias. Estudios Pedagogicos. 36(2) 279-293

Concari, S. B. (2001). Las teorias y modelos en la explicacion cientifica: implicancias para
la ensenanza de las ciencias. Ciéncia & Educacao, 7(1), 85-94.

Gomez, M. A., Pozo, J. I, & Gutiérrez, M. S. (2004). Ensefiando a comprender la
naturaleza de la materia: el dialogo entre la quimica y nuestros sentidos. Educacion
Quimica, 15(3), 198-209.

Harlen, W. (2010). Principios y grandes ideas de la Educacion en Ciencias. Ed. P. Felmer,
con la colaboracion de Bell, D., Devés, R., Dyasi, H., Fernandez, G., Lena, P,
Millar, R., Reiss, M., Rowel, P., Yu, W. Santiago de Chile: Academia Chilena de
Ciencias.
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Hernandez-Torres, C., & Hernandez-Abenza, L. M. (2014). La competencia lingiistica
como eje clave para el aprendizaje de las ciencias en educacion primaria: aplicacion
al caso de mezclas cotidianas. Educacion Quimica, 25, 176-182.

Jorba, J., & Sanmarti, N. (1993). La funcion pedagégica de la evaluacion. Aula de
innovacion educativa, 20, 20-30.

Leymonié, J. (2009) Repensando la ensefianza de las Ciencias en primaria (p.28-44). En
Segundo Estudio Regional comparativo y explicativo SERCE: Aportes para la
ensefianza de las ciencias naturales. Santiago de Chile: UNESCO. (Disponible
online)

Limon, M., & Carretero, M. (1997). Las ideas previas de los alumnos, ;qué aporta este
enfoque a la ensenanza de las ciencias? In M. Carretero (Ed.), Construir y ensenar
las ciencias experimentales (pp. 19-46). Argentina: Aique.

Marquez Bargallo, C., & Roca Tort, M. (2009). Plantear preguntas: un punto de partida
para aprender ciencias. Revista Educacion y Pedagogia XVIII(45), 61-71

Michaels, Schweingruber y Shouse. (2015) jEn sus marcas, listos, ciencia! Santiago:
Academia Chilena de Ciencias.

Pozo, J. 1. (2007). Ni cambio ni conceptual: la reconstruccion del conocimiento cientifico
como un cambio representacional. In J. I. Pozo & F. Flores (Eds.), Cambio
conceptual y representacional en el aprendizaje y la ensenanza de la ciencia (pp.
73-90). Madrid: Antonio Machado.

Thurston, A., Grant, G., & Topping, K. J. (2006). La construccion de la comprension en
ciencias naturales de primaria: una exploracion del proceso y sus resultados en los
contenidos de la luz y la tierra en el espacio. Electronic Journal of research in
educational psychology, 4(8), 1-34.

18. RECURSOS WEB

Descritos durante las clases

19. CALENDARIO DE ACTIVIDADES 2016

Clase | Fecha Tema —titulo Observaciones
1 05/09 Presentacion e Introduccién del
curso
2 08/09 Los desafios del aprendizaje de las e (Qué aprendi?
ciencias: aprendizaje y ensefanza e Calendario de microensefianzas
3 12/09 Los desafios del aprendizaje de las e (Qué aprendi?
ciencias: Ciencias y desafios de su e Ensayo experiencial
aprendizaje
4 15/09 Oportunidad de aprender e Distribucién de parejas para
microensefanza
e (Qué aprendi?
19/09 FERIADO
5 22/09 Introduccidn desafio de e (iQuéaprendi?
aprendizaje

26/09 OLIMPIADAS NO HAY CLASES

29/09 OLIMPIADAS NO HAY CLASES

6 03/10 Microensefianza: ejemplo e (iQué aprendi?
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7 06/10 Trabajo propio en ensayos NO HAY REUNION DE CLASE
10/10 FERIADO
8 13/10 Aprendizaje y progreso del Ensayo propuesta pedagdgica
aprendizaje en la ciencia escolar Ensayo propuesta de contenido
cientifico
¢Qué aprendi?
9 17/10 Discusion sobre la ¢Qué aprendi?
microensefianza
10 20/10 Microensefianza 1y 2 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacion de ensefianza (2)
11 24/10 Microensefianza 2 y 3 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacion de ensefianza (2)
12 27/10 Microensefianza 3y 4 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacién de ensefianza (2)
31/10 FERIADO
13 03/11 Encuesta y evaluacion del curso Encuesta de evaluacién del curso
14 07/11 Semana de las pedagogias ACTIVIDAD A SER ANUNCIADA
15 10/11 Semana de las pedagogias NO HAY REUNION DE CLASE
¢Qué aprendi? (enviar por correo
electrénico)
16 14/11 Microensefianza 4y 5 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacion de ensefianza (2)
17 17/11 Microensefianza 5y 6 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacion de ensefianza (2)
18 21/11 Microensefianza 7y 8 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacion de ensefianza (2)
19 24/11 Microensefianza 9y 10 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacion de ensefianza (2)
20 28/11 Microensefianza 11y 12 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacién de ensefianza (2)
21 01/12 Microensefianza 13y 14 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacién de ensefianza (2)
22 05/12 Microensefianza 15y 16 ¢Qué aprendi?
Retroalimentacién de ensefianza (2)
08/12 FERIADO
23 12/12 Revisidon de microensenanza éQué aprendi?
24 15/12 Elaboracién de portafolios
25 19/12 Elaboracién de portafolios Portafolios digitales (optativos)
26 22/12 Cierre ¢Qué aprendi? Portafolios digitales (optativos)
Evaluacidn final del curso
26/12 Exdmenes
29/12 Examenes Entrega de notas del curso




