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PROGRAMA DE CURSO

1Q4302 OPERACIONES DE TRANSFERENCIA |

Q3202 — Fenémenos de Transporte Obligatorio Licenciatura en
IQ3301 — Analisis de Procesos Ingenieria Quimica

Al término del curso se espera que el estudiante:
Integre conocimientos de ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica) y ciencias
basicas de la ingenieria de procesos (termodinamica, analisis de procesos, fendémenos de
transporte) en el disefio, modelacién y simulacién de operaciones de transferencia de
calor y masa.
Para ello, se espera que como resultado del curso el estudiante:
¢ Consolide su conocimiento de los fendmenos de transferencia de calor y masa.
¢ Incorpore dicho conocimiento al disefio y modelacion de diversos equipos de
intercambio de calor y evaporacion, y operaciones de transferencia de masa
continuas y por etapas.
¢ Utilice herramientas de simulacién de operaciones de transferencia de calor y

masa para la toma de decisiones durante el desarrollo de proyectos de ingenieria.

Clases expositivas (catedras) de los e Controles parciales.

conceptos fundamentales de e Examen global.

operaciones de transferencia de calory | e Resolucion individual de problemas
masa con participacion de los (ejercicios/tareas).

estudiantes (3.0 horas). e Proyecto grupal
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Clases de resolucmn de problemas tipo
(auxiliares) por parte de los estudiantes
con el apoyo del cuerpo docente (1.5
horas).

Desarrollo de un proyecto grupal de
integraciéon de los conceptos del curso a

un proceso industrial especifico.

(presentaciones/informes).

Unidades Tematicas

NUmero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
1 Fundamentos de Transferencia de Calor 1 Semana
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos

Unidad Bibliografia

e Flujo de calor entre fluidos | Al término de la unidad el alumno McCabe, Cap. 11,

separados por paredes
planas y cilindricas, perfiles
de temperatura en paredes
plana y cilindricas,
influencia de la conduccién
y conveccién. Coeficiente
global de transferencia de
calor.

e Transferencia de calor en

superficies extendidas

(aletas). geométricas y de flujo.

es capaz de:

e Determinar la importancia
relativa de las diversas
resistencias por conduccion y
conveccion que determinan el
flujo de transferencia de calor a
través de paredes planas y
cilindricas y puede calcular el
valor del flujo transferido en

diferentes configuraciones

e Entender el fundamento del
aumento de la transferencia de
calor mediante aletas y calcular
el sistema de aletas requerido

para un determinado aumento

15.
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en la transferencia de calor.

Disefo de Intercambiadores de Calor 2 Semanas

e Deduccién y aplicacion de | Al término de la unidad el alumno Cengel, Cap. 13.
la ecuacién de disefio de es capaz de:
) _ McCabe, Cap. 15.
un intercambiador de calor. _ _
e Deducir, entender y aplicar las
ecuaciones de disefio de un
intercambiador y aplicarlos a la
seleccién y disefio de
intercambiadores de calor de
tubos concéntricos, carcazay

tubos y de placas.

Disefio de Evaporadores 2 Semana

e Evaporadores simples: Al término de la unidad el alumno McCabe, Cap. 16.

definicion, balances de es capaz de:
masa y calor, ecuacion de e Deducir, entender y aplicar las

disefio, capacidad y ecuaciones de balance de masa
economia de un evaporador y calor y de disefio a la
simple. seleccién y dimensionamiento

e Evaporadores de multiple de evaporadores simples.

efecto: definicion, balances | ¢ Deducir, entender y aplicar las
de masa y calor, ecuacion ecuaciones de balance de masa
de disefio. Capacidad y y calor y de disefio a la
economia en un sistema de seleccion y dimensionamiento
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evaporadores de multiple
efecto.

de un sistema de evaporadores
de mdltiple efecto.

Fundamentos de Transferencia de Calor por

e Espectro electromagnético,
ley de Planck, ley de
Stefan-Boltzman, ley de
desplazamiento de Wien,
emisividad, definicion
cuerpo negro.

e Mecanismo de
transferencia de calor por
radiacion: reflexion,
absorcion, transmision. Ley
de Kirchooff, cuerpos

grises, emisores selectivos.

Radiacion

Al término de la unidad el alumno:

e Conoce la importancia de la
radiacion y los fundamentos
fisicos que la gobiernan, y es
capaz de entender como estos
fundamentos regulan la
transferencia de calor por

radiacion entre los cuerpos.

1 Semana

Cengel, Cap. 12.

McCabe, Cap. 14.

Disefio de Equipos de Transferencia de Calor por

¢ Radiacion entre planos
paralelos negros infinitos,
radiacion entre planos
paralelos grises infinitos,
escudos de radiacion.

Radiacion

Al final de la unidad el alumno:

e Conoce y entiende las
ecuaciones que definen la
velocidad de transferencia de

calor por radiacion entre

2 Semanas

Cengel, Cap. 12.

McCabe, Cap. 14.
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Transferencia de calor
combinada por radiacion,
conduccién y conveccion.
Errores en termocuplas.
Transferencia de calor
entre superficies de area
finita, definicion y célculo
de factores de forma.
Radiacién solar y efecto

invernadero. Disefo

superficies infinitas, finitas de
Cuerpos negros y grises, y es
capaz de aplicarlas en la
resolucion de problemas de
transferencia de calor por
radiaciéon o radiacién combinada

con conduccién/conveccion.

e Es capaz de disefiary
dimensionar equipos de

transferencia de calor por

invernaderos. o
radiacion.
NUmero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
6 Fundamentos de Transferencia de Masa 1 Semana
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos

Unidad

Bibliografia

Introduccién: Analogias
entre Transferencia de
Masa y Transferencia de
Calor.

Difusion de Masa
Estacionaria en Mezclas

Binarias: Ley de Fick.

Al término de la unidad el

estudiante demuestra que:

¢ Identifica las semejanzas entre
los fendmenos de

transferencia de calor y masa.

e Plantea las ecuaciones y
condiciones de borde que
representan un proceso de
difusion a través de diferentes
tipos de paredes/interfases
(planas, cilindricas y

esféricas).

e Resuelve las ecuaciones de

difusion y encuentra

Cengel, Cap. 14.
Incropera, Cap. 14.
McCabe, Cap. 17.

Treybal, Part I.




-+ fefm

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

ecuaciones que representan
los perfiles de concentracion
de una especie de interés a

través de una pared/interfase.

Operaciones de Transferencia de Masa

6 Semanas

e Principios y Equipos de
Absorcion de Gases.

e Principios y Equipos de
Lixiviacion.

e Principios y Equipos de
Adsorcion e Intercambio

[6nico.

Al término de la unidad el

estudiante:

Comprende los fundamentos
tedricos de los procesos de
absorcion, lixiviacion y
adsorcién/intercambio ionico.
Construye los diagramas de
equilibrio de fases necesarios
para el dimensionamiento y
disefio de equipos de
absorcion, lixiviacion y
adsorcion/intercambio iénico
continuos y por etapas.
Dimensiona, disefia y simula
equipos de absorcion,
lixiviacion y
adsorcién/intercambio i6nico

continuos y por etapas.

McCabe, Cap. 18,
23, 25.

Treybal, Cap. 8,
11, 13.

Ocon, Cap. 6y 8.

e Incropera F.P., Bergman T.L., Lavine A.S., Dewitt, D.P., “Fundamentals of Heat
and Mass Transfer”, 7" Edition, John Wiley & Sons, 2011.
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o (;engel Y.A., “Transferencia de Calor y Masa: Un Enfoque Préactico”, 3ra Edicion,
McGraw Hill, 2007.

e McCabe W.L., Smith J.C., Harriot P., “Unit Operations of Chemical Engineering”,
7" Edition, 2005.

o Treybal, R.E., “Mass-Transfer Operations”, 3" Edition, McGraw Hill, 1981.

e Ocon J., Tojo G., “Problemas de Ingenieria Quimica: Operaciones Basicas”, Tomo
'y I, Aguilar, 1980.
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