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A. Antecedentes generales del curso:

Departamento de Ingenieria
Quimica, Biotecnologia y

CIENCIAS

ATEMATICAS

Departamento Ingenieria Quimica, Biotecnologia y Materiales

Biotecnologia Cddigo BT6481 Créditos 3

Nombre del curso .
Experimental

Nombre del curso Experimental Biotechnology

en inglés
Laboratorio | 3 | Auxiliares -- Trabajo 2
Horas semanales
personal
Formacidn Integral de X

Caracter del curso

especializacion

Requisitos BT5801

B. Propdsito del curso:

El propdsito del curso es que los y las estudiantes desarrollen experiencias de laboratorio
qgue incluyen métodos experimentales para la produccion, extraccién, deteccién y analisis
de proteinas y dcidos nucleicos, y conozcan su aplicacidn en proyectos de biotecnologia.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y competencias genéricas
(CG):

CE1: Implementar y operar soluciones cientifico-tecnoldgicas a problemas relacionados
con el ambito de la industria biotecnoldgica y areas afines, a nivel de modelo,
prototipo o escala piloto, utilizando criterios técnicos e innovacion.

CG1 Comunicacion profesional y académica
Comunicar en espaiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral
como escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales diversos.
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C. Resultados de aprendizaje:

Compstenuas Resultados de aprendizaje

especificas

RA1: Implementa los fundamentos moleculares de las principales técnicas
utilizadas en el analisis y manipulacién de los sistemas bioldgicos,
logrando describir sus aplicaciones, a fin de plantear limitaciones y
soluciones que permitan mejorar, tanto los métodos mismos como

CEl .
sus aplicaciones.

RA2: Desarrolla experimentos utilizando metodologias de uso frecuente en
generacién, extraccion, purificacion y analisis de productos
biotecnoldgicos, logrando identificar las aplicaciones, limitaciones y
fortalezas de los métodos.

RA3: Expone en forma oral de manera clara y eficaz, sus resultados de
CG1 laboratorio, logrando transmitir y discutir con sus pares los conceptos
de la disciplina.
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D. Unidades tematicas:

Experiencia

Materiales

Indicador de logro
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Duracion en
sesiones

Introduccion al curso

El/la estudiante:
Identifica la propuesta del curso.

1 sesion

Instruccion sobre medidas
2 de seguridad

El/la estudiante
Identifica las medidas de seguridad.

1 sesion

E1l. Cinética enzimatica

El/la estudiante:

e Mide la actividad enzimatica en el
tiempo, evaluando el efecto de la
temperatura y del pH en la actividad
enzimatica.

1 sesion

E2. Fermentacion de una
bacteria produciendo una
proteina recombinante

El/ la estudiante:

e Desarrolla un experimento de
fermentacién de una bacteria que
produce una enzima recombinante.

e Prepara los medios de cultivo, instala
el fermentado y toma muestras para
medir crecimiento bacteriano
mediante densidad dptica y actividad
enzimatica para evaluar la produccion
de la enzima

2 sesiones

E3. Purificacidén
cromatografica de una
proteina

El/la estudiante:

e Desarrolla una actividad de
separacion de una proteina mediante
cromatografia de intercambio idnico y
estudian la presencia de la enzima en
las fracciones mediante ensayos de
actividad enzimatica y electroforesis
en condiciones desnaturantes.

1 sesidn

E4. Renaturacion de
7 Proteinas

El/la estudiante:

e Recibe la muestra con una proteina
fluorescente en condiciones nativas,
la desnaturan y aplica un
procedimiento para renaturarla.

e Reporta la eficiencia de renaturacién
del procedimiento aplicado.

1 sesidn

Presentacién vy discusidn
8 por parte de los
estudiantes, de los

El/la estudiante:
Presenta y discute los resultados obtenidos en
los laboratorios E1 —

1 sesidn
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principales resultados
obtenidos en las
experiencias E1, E2, E3y E4

El/la estudiante:

E5 Identificacion de e Recibe una muestra de ADN y lo
9 organismos mediante RFLP. amplifican mediante reaccién de 1 sesién
Parte | PCR polimerizacion de ADN en cadena
(PCR).
E5 Identificacién de | El/la estudiante:
organismos mediante RFLP. e Analiza el producto del PCR del lab
Parte Il electroforesis y anterior mediante electroforesis vy L

10 . . 1 sesidén
corte con enzimas de cortan el ADN con enzimas de
restriccion restriccion
E6 Clonamiento de genes. | El/la estudiante:

11 Parte | Extraccidon de RNA 'y e Recibe una muestra de células, extraen 1 sesién
RTPCR RNA total y realizan RT-PCR

El/la estudiante:
E6 Clonamiento de genes. e Utiliza gl produ'cto de PQR del
. laboratorio anterior, para ligar al
Parte Il Ligacion y .
12 . . vector pGEMTeasy y el producto | 1sesion
transformacion bacteriana .
recombinante se transforma en
bacterias competentes
El/la estudiante:
. iliza | loni r I
E6 Clonamiento de genes. * Utiliza fas (.:?o las producto de ‘a
transformacion en el laboratorio
Parte Il Analisis de . . . .

13 . anterior para analizarlas mediante PCR | 1 sesion

recombinantes . .
de colonias y electroforesis en gel de
agarosa.

Presentacién vy discusidn

por parte de los

estudiantes, de los | El/la estudiante:

14 principales resultados e Presenta y discute los resultados | 1 sesion
obtenidos en los obtenidos en los laboratorios E5 y E6
laboratorios E5 y E6
Semana de

15 retroalimentacion




Departamento de Ingenieria
Quimica, Biotecnologia y
Materiales

FAC
FISIC
UNIV

DE CIENCIAS
MATEMATICAS
AD DE CHILE

Estrategias de ensefanza — aprendizaje:

La principal estrategia a ser utilizada es la de “laboratorio”.
El estudiante debera realizar una lectura previa relacionada con la sesién de laboratorio, la
lectura permitira, realizar cada uno de los pasos con seguridad y autonomia.

F. Estrategias de evaluacidn:

El curso considera las siguientes instancias de evaluacion:

1. Un control individual breve, a la entrada de cada laboratorio, para demostrar el
conocimiento sobre la sesién. Para preparar el control el estudiante debe leer la guia
con anticipacion.

2. Reporte breve de los resultados de cada laboratorio, presentados en forma
colaborativa con sus pares de acuerdo con un formato preestablecido, entregable al
final de cada sesién de laboratorio.

3. Presentacion oral. Cada estudiante y su compafiero/a de trabajo realizardn una
presentacién oral breve (5-7 min) relacionada con una de las actividades
experimentales del semestre. La presentacion debera estar enfocada en una reflexion
sobre los fendmenos observados en cuanto a su relacion con contenidos tedricos, y a
los usos de la metodologia en biotecnologia. Se entregara el detalle de esta informacién
al inicio del curso.

G. Datos generales sobre elaboracion y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Primavera, 2021
Elaborado por: Oriana Salazar
Validado por: J. Cristian Salgado
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