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PROGRAMA DE CURSO
BIOLOGIA Y METABOLISMO DE MICROORGANISMOS

A. Antecedentes generales del curso:
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Nombre del curso . .
microorganismos

Nombre del curso Biology and microbial metabolism

en inglés
Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5
Horas semanales
personal
Caracter del curso Obligatorio X Electivo
Requisitos BT3111: Biologia y metabolismo celular, BT3210: Quimica organica

B. Proposito del curso:

Al término del curso, los y las estudiantes identifican y utilizan herramientas para determinar tipos de
microorganismos existentes, en base a sus caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y metabolismo, asi
como las formas de cultivo de estos microorganismos y posibles aplicaciones e importancia como
soluciones a problemas de caracter biotecnoldgico, considerando procesos celulares conocidos,
compartimientos celulares existentes y reacciones que en estos ocurran segun lo visto en el curso
BT3111.

Asimismo, los y las estudiantes trabajan en actividades de laboratorio de caracter demostrativo o
aplicado donde utilizaran algunas de las herramientas experimentales y/o analiticas que permitan
explorar empiricamente las caracteristicas de los microorganismos.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE7: Investigar, concebir y disefiar soluciones cientifico-tecnoldgicas a problemas relacionados con el
ambito de la biotecnologia.

CG1: Comunicacion académica y profesional:

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como escrita,
puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion fundamentados, en
situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales, académicos y profesionales.

CG4: Trabajo en equipo

Ejecutar con su equipo de forma estratégica diversas actividades formativas propuestas,
considerando la autogestién de si mismo y la relacion con el otro, asumiendo diversos roles: de
lider, colaborador u otros, segin requerimientos y objetivos, sin discriminar por género u otra
razén.
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C. Resultados de aprendizaje:

Competencias
especificas

Resultados de aprendizaje

CE7

Competencias
genéricas

RA1: Identifica y usa herramientas bioldgicas para determinar tipos de
microorganismos en la naturaleza, considerando las caracteristicas
morfoldgicas, fisioldgicas y metabolismo de estos, asi como formas de cultivo
de los microorganismos y posibles aplicaciones a problemas de caracter
biotecnoldgico.

RA2: Identifica y analiza metabolitos intermedios que tengan posibles aplicaciones
en la industria biotecnolégica, considerando su estructura relacional en el
metabolismo de los microorganismos.

RA3: Disefia actividades de laboratorio de microbiologia y aplicaciones las que
desarrolla, para analizar e interpretar resultados, considerando la validez de las
mediciones y el contraste de dichos resultados con lo que la evidencia cientifica
actual reporta.

Resultados de aprendizaje

RA4: Reporta por escrito las actividades experimentales en microbiologia vy
aplicaciones, basandose en el uso del método cientifico a partir del cual

CG1 . . e
contrasta antecedentes tedricos tanto con evidencias cientificas, como con la
validez de los resultados de laboratorio y su respectiva interpretacion.
RAS5: Trabaja con su equipo en las actividades de laboratorio y en los informes sobre
CG4 tépicos de microbiologia, actuando con responsabilidad y compromiso frente a

la tarea a ejecutar.




D. Unidades tematicas:

Caracteristicas y Clasificaciéon

Numero ‘ RA al que tributa
1 RA1, RA3, RA4, RAS
Contenidos
1.1. Evoluciodn, taxonomia y | El/la estudiante:
clasificacion de
microorganismos. 1
1.2. Nutricién y metabolismo.
1.3. Cultivo de microorganismos. 2.
1.4. Control de crecimiento (2).
1.5. Paredes celulares. 3.
1.6. Motilidad.
1.7. Endosporas. 4.
5.
6.
7.
8.
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Duracion en semanas

Nombre de la unidad

5 semanas
de microorganismos

Indicador de logro

Clasifica microorganismos, de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas y estructurales.

Identifica distintos grupos de microorganismos, de
acuerdo a sus necesidades nutricionales.

Utiliza estrategias de control de crecimiento
microbiano.

Identifica y clasifica microorganismos, dependiendo
de su pared celular.

Analiza mecanismos de traslado y movimiento de
microorganismos.

Determina la importancia de la estructura de las
endosporas, considerando su funcién en la
sobrevivencia de los microorganismos.

Escribe un reporte de laboratorio, considerando
etapas del método cientifico (contrasta antecedentes
tedricos con evidencias cientificas, validez de los
resultados de laboratorio, interpretacion de los
resultados, y controles experimentales adecuados).
Trabaja con sus pares o equipo en las actividades de
laboratorio, cumpliendo con compromiso 'y
responsabilidad la tarea.

Bibliografia de la unidad (1)

Brock Biology of Microorganisms, 15th edition,
Pearson, 2018.




Numero ‘ RA al que tributa

RA1, RA3, RA4

Contenidos

2.1. Citoesqueleto, actina
y microfilamentos.

2.2.Microtubulos (ej. Movimiento

ciliar), microtubulos
citoplasmaticos  (Ej. Huso
mitético).

2.3.Filamentos intermedios.

2.4.0rganizacién del citoesqueleto:
migracion celular, interaccion
con matriz extracelular.

2.5.Formacion de Microtubulos.

Bibliografia de la unidad

Numero RA al que tributa ‘

RA1, RA2, RA3, RA4

Contenidos

3.1. Metabolismo intermediario:
3.1.1. Oxidacién de acidos grasos,
Biosintesis de Lipidos.

3.1.2. Fotosintesis.
3.1.3. Biosintesis de Hidratos de

Carbono.

3.1.4. Glicdlisis y Catabolismo de
Hexosas.

3.1.5. Ciclo de los 4acidos

tricarboxilicos.
3.1.6. Biosintesis de aminoacidos.
Oxidacién de aminodacidos y
ciclo de la urea.
Herramientas asociadas de
ingenieria metabdlica.
Vinculacidn con aplicaciones
en ingenieria metabdlica.

3.2.
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Duracion en semanas

Nombre de la unidad

Citoesqueleto y 4 semanas
caracteristicas mecanicas de

los microorganismos

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Compara las estructuras intra y extracelulares,
diferenciandolas en base a su localizacién y funcion.

2. Asocia las caracteristicas mecdanicas de las estructuras
de citoesqueleto con procesos celulares, de migracién
celular, interaccion extracelular, entre otros, en los
que participan.

Disefia, a nivel conceptual, un experimento para
diferenciar estructuras involucradas en un proceso
celular.

Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., and Raff, M.
(2016). Biologia Molecular de la Célula, Editorial
Omega, 62 edicidn.

(2)

Nombre de la unidad Duracidon en semanas

Metabolismo intermediario y 6 semanas
caracteristicas metabdlicas de

los microorganismos

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Analiza la estructura, sintesis y oxidacién de las
macromoléculas relevantes en el metabolismo de los
microorganismos.

Identifica ciclos metabdlicos y especies conservadas en
una red metabdlica, considerando su funcion vy
relevancia.

Determina la relacion entre los componentes del
metabolismo intermediario en base a una estructura de
reaccidn y necesidades nutricionales.

Analiza qué es la ingenieria metabdlica y sus
herramientas, considerando su importancia en el
contexto de la biotecnologia.

Justifica por escrito la seleccion de herramientas de
ingenieria metabdlica, las que aplica para resolver un
problema dado en biotecnologia, basando su
justificacién en aspectos técnicos y de las ventajas de
cada técnica.
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(1) Brock Biology of Microorganisms, 15th edition, Pearson,

Bibliografia de la unidad 2018 (Unidad 1)
g (3) Lehninger, A.L. (2018) Principios de Bioquimica. Editorial

Omega: 72 edicidn

E. Estrategias de ensefianza -aprendizaje:

El curso considera diversas metodologias entre las que se pueden mencionar:

e Clases expositivas.
e Trabajo de laboratorio.
e Resolucion de problemas (grupal o individual: las tareas son grupales y en clase auxiliar).

F. Estrategias de evaluacion:

El curso considera diversas instancias de evaluacion:

e Controles (2).
e Tareas (2) a partir del desarrollo de guias de laboratorio que seran evaluadas e Informes

de laboratorio (2). Estas actividades seran trabajadas en forma grupal.
e Examen (1).

Al inicio del semestre, el cuerpo docente informard sobre el tipo, cantidad y ponderacciones de
las evaluaciones del semestre.
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G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

(1) Brock Biology of Microorganisms, 15th edition, Pearson, 2018 (Unidad 1)

(2) Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., and Raff, M. (2016). Biologia Molecular de la Célula,
Editorial Omega, 62 edicidn.

(3) Lehninger, A.L. (2018) Principios de Bioquimica. Editorial Omega: 72 edicidn

Bibliografia complementaria:

(4) Articulos o publicaciones cientificas complementarias.

H. Datos generales sobre elaboracién y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Otoio, 2021

Elaborado por: Ziomara Gerdtzen, Barbara Andrews
Validado por: Validador par: Irene Martinez, Oriana Salazar

CTD de Quimica Biotecnologia y Materiales
Revisado por: Area de Gestidn Curricular




