Curso: Mecanica Estadistica de Campos
Profesor: Rodrigo Soto

10 UD

Requisitos: Mecanica estadistica

1. Procesos estocasticos discretos

Movimiento Browniano y proceso de difusion
Ecuacién de Langevin y teorema de Fluctuacion-disipacion
Ecuacion de Fokker-Planck

2. Teoria de Ginzbug-Landau

Parametros de orden. Teoria de Landau de transiciones de fase

Energia libre de Ginzburg-Landau

Modelos A y B de Halperin-Hohenberg para la evolucién de los parametros de
orden

Escalamiento y operadores relevantes

3. Fluctuaciones lineales de campos

Ejemplos de ecuaciones de campos clasicos: hidrodinamica, magnetismo,
reaccion-difusion, etc.

Distincion entre leyes de conservacidon, paréntesis de Poisson y leyes
fenomenoldgicas. Ruidos conservativos y no conservativos

Fluctuaciones en equilibrio. Formalismo de Landau-Lifshitz. Teorema de
Fluctuacion-disipaciéon

Factores de estructura y correlaciones espacio-temporales

Hidrodinamica fluctuante

Espectroscopia de neutrones. Espectro de Landau-Placzek

Sistemas fuera del equilibrio. Correlaciones de largo alcance

4. Quiebre espontaneo de simetrias

Simetrias continuas y discretas

Magnetismo, fluidos nematicos, superconductores, suspensiones activas
Modos de Goldstone

Fluctuaciones gigantes de la densidad

Defectos topologicos

5. Efectos macroscopicos de las fluctuaciones en aproximacion gaussiana

Renormalizacion de observables
Acoplamiento de modos
Fuerzas de Casimir

6. Fenomenos criticos

Fenomenologia
Exponentes criticos
Escalamiento y renormalizacion



* Dimensiones criticas y campos relevantes
* (Criterio de Ginzburg

7. Grupo de renormalizacion en transciones de fase

* Renormalizacién en espacio real: Magdal-Kadanoff
* Renormalizacién en espacio de momentos: Wilson
* Expansiones diagramaticas

* Transicion ferromagnética

* Gas de Coulomb y transicién de Kosterlitz-Thouless

8. Fenomenos criticos dinamicos

* Dinamica de interfaces. Ecuacion KPZ

* Dinamica de cardimenes. Teoria de Toner y Tu

* Directed percolation y transiciones a estados absorbentes
* Modelos presa-depredador
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Evaluacion:
Tareas semanales y lectura de articulos.



