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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

CM4201

MATERIALS ENGINEERING

MATERIALES DE INGENIERIA

CM3201 Ciencia de los Materiales

Al finalizar el curso los estudiantes demostraran que:

* Comprende y analiza las relaciones existentes entre la estructura y las propiedades de los
materiales, y aplica estos conocimientos para proyectar un determinado producto.

* Aplicalos procesos basicos de fabricacion de diferentes materiales.

* Conocey aplica la influencia del medio sobre el deterioro de los materiales en servicio.

Obligatorio para Licenciatura en
Ciencias de la Ingenieria mencion
Materiales.

Electivo para otras Licenciaturas

Las estrategias metodoldgica que se utilizardn en
las sesiones de clases seran:
* Clases expositivas, con participacion de
los alumnos.
* Ejercicios, andlisis de casos y experiencias
de laboratorios.

Se consideraran distintas instancias de evaluacion,
entre ellas:
* Actividades en clases y participacion
* Dos controles
* Actividades complementarias
(experiencias de laboratorios, lecturas y
ejercicios)
* Unexamen.

La nota final estard compuesta por 70% Nota de
control, 30% Actividades Complementarias.
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Unidades Tematicas

Introduccién 1 semana

1.1 Importancia de los materiales en El estudiante: [Callister, caps. 1

Ingenieria. 1. Reconoce la importancia de la | y 23]
1.2 Generalidades sobre seleccion de selecciéon de materiales en el

materiales. quehacer profesional de la

L . . [Donoso, cap. 1]

1.3 Problemas y aplicaciones de ingenieria.

seleccion de materiales y disefio.

Propiedades mecdnicas 2,5 semanas

2.1 Coeficiente de Poisson, mddulo de El estudiante: [Callister, caps. 6
elasticidad y cizalle. 1. Integre y relacione la |y7]
2.2 Tensidn-compresion, curvas esfuerzo- estructura de los materiales
deformacion. con sus propiedades
Donoso, cap. 2
2.3 Elasticidad, tenacidad, ductilidad, mecanicas. [ p-2]
dureza.

2.4 Dislocaciones, plasticidad.

Desempefio de los materiales en servicio 3,5 semanas

3.1 Fluencia lenta. El estudiante: [Callister, caps. 8
3.2 Fractura. 1. Aplique la influencia del | y18]

3.3 Fatiga. medio sobre el deterioro de

3.4 Oxidacion y corrosion electroquimica. los materiales en servicio.

[Donoso, cap. 3
y 4]

3.5 Abrasion.
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4.1 Acerosy fundiciones.

4.2 Cobre y aleaciones de cobre.

4.3 Procesos de manufactura de
metales y aleaciones metalicas.

Aleaciones metalicas

El estudiante:

1. Distingue los diferentes
materiales metalicos usados
como materiales de
ingenieria.

2. Conoce sus propiedades
mecanicas y fisicas.

3. Conoce y aplica los procesos
basicos de fabricacién.

2 semanas

[Callister, caps.
11y 12]

[Donoso, cap. 5]

5.1 Estructuray propiedades mecanicas
de los cerdmicos.

5.2 Arcillas y porcelanas, refractarios.

5.3 Técnicas de conformado.

5.4 Aglomerantes (cementosy
hormigones, propiedades
mecanicas).

El estudiante:

1. Distingue los diferentes
materiales cerdmicos usados
como materiales de
ingenieria.

2. Conoce sus propiedades

mecanicas y fisicas.
3. Conoce y aplica los procesos
basicos de fabricacién.

2 semanas

[Callister, caps.
13y 14]

[Donoso, caps. 6
y7]

6.1 Clasificacion de las moléculas
poliméricas.

6.2 Principales tipos de polimeros.

6.3 Propiedades mecdnicas y
termomecanicas de los polimeros.

6.4 Técnicas de conformado.

El estudiante:

1. Distingue los diferentes
materiales poliméricos usados
como materiales de
ingenieria.

2. Conoce  sus
mecanicas.

3. Aplica los procesos basicos de
fabricacion.

propiedades

2 semanas

[Callister, caps.
15y 16]

[Donoso, cap. 8]
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Materiales compuestos 2 semanas

7.1 Materiales compuestos reforzados El estudiante: [Callister, cap.
con particulas. 1. Distingue los diferentes | 17]
7.2 Materiales compuestos estructurales. materiales compuestos
7.3 Materiales compuestos reforzados usados como materiales de
. . . [Donoso, cap. 9]
con fibras. ingenieria.
7.4 Aplicaciones. 2. Reconoce sus propiedades
mecanicas.

[Callister]: Callister, W., (1995) “Introduccidn a la ciencia e ingenieria de los materiales, Vol l y Il,
Barcelona: Ed Reverté.

[Donoso]: Donoso, E., (2010) “Ciencia de los materiales, cuaderno de trabajo”, u-curso, Fac. Cs. Fis. Y
Mat., Universidad de Chile.
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