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PROGRAMA DE CURSO

DISPOSITIVOS ELECTROMECANICOS PARA LA CONVERSION Y

TRANSPORTE DE ENERGIA

ELECTRO-MECHANICAL DEVICES FOR ENERGY TRANSPORT AND
CONVERSION

ME43B o0 ME4302 Electivo de Magister y Carrera
de Ingenieria Civil Mecanica

Al término del curso el alumno demuestra que:

e Conoce los principales fendbmenos presentes en dispositivos de
estado sélido y su aplicacién en el transporte, generacion y conversion de
energia solar y/o térmica.

e Comprende los conceptos basicos del funcionamiento y limitaciones de celdas
solares fotovoltaicas, dispositivos termoeléctricos, sistemas hibridos y de
cogeneracion, entre otros.

La metodologia docente estara basada La evaluacion contempla las siguientes
en: actividades:
o Clases expositivas
Lectura de articulos y/o libros por
parte de los alumnos
e Tareas
e Proyectos

6 Tareas

2 Proyectos

Exposiciones orales

Se requiere motivacion por aprender
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Unidades Tematicas

INTRODUCCION AL TRANSPORTE DE CARGA 2.0 semanas
ELECTRICA EN MATERIALES

Conductores, semiconductores y El alumno conoce los aspectos 1,2

aisladores. Fisica de fundamentales del transporte de
semiconductores. Estructura de carga eléctrica en materiales. El
banda, diagrama de banda, alumno entiende los procesos
distribucion de energia de fisicos involucrados y como son
electrones, procesos de modelados.

recombinacion y generacion.
Dopaje de semiconductores.
Potencial, campo eléctrico y Ley de
Gauss. Movimiento de electrones.
Difusion y empujados por campo
eléctrico o magnético (Drift).

INTRODUCCION A DISPOSITIVOS DE ESTADO 1.5 semanas
SOLIDO

Transistores de efecto de campo. El alumno conoce el 1,2
MESFETs y MOSFETSs. Junta PN | funcionamiento de dispositivos
(Diodo). de estado solido a partir del

entendimiento del flujo de
cargas eléctricas en dichos
dispositivos.

3 ASPECTOS BASICOS DE CELDA SOLAR 3.0 semanas
FOTOVOLTAICA

Radiacion solar. Principios de El alumno comprende el 1,2,4,5
funcionamiento de una celda solar | funcionamiento y la modelacion
fotovoltaica. Ecuacion del Diodo bésica de una celda solar

Ideal. Efectos termoeléctricos. fotovoltaica de junta PN.

Efecto Seebeck.
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MODELAMIENTO DE CELDA SOLAR 5.0 semanas
FOTOVOLTAICA

Modelamiento hidrodinamico de El alumno modela una celda
celdas solares. Efectos térmicos, solar fotovoltaica de junta PN, y
generacion de calor. Temperatura | es capaz de comprender

de transportadores de carga y de tecnologias recientes y en
lattice. Celdas hibridas. Efecto desarrollo en la actualidad.
piezo-fototronico en celdas
solares.

Modelamiento térmico de panel
fotovoltaico. Encapsulamiento de
celdas.

TRANSFERENCIA DE CALOR A MICRO/NANO 2.5 semanas
ESCALA

Vibracion de lattice. Fonon éptico y | El alumno comprende aspectos

acustico. Capacidad de calor y béasicos de generacion y
conductividad térmica. Modelos de | conduccion de calor a escala
transferencia de calor. micro/nano, presentes en
Ecuacion de Transporte de dispositivos electrénicos y de

Boltzmann. Modelo hidrodinamico. | conversién de energia.

ALMACENAMIENTO DE ENERGIA: BATERIAS 1.0 semanas
DE ION-LITIO

Modelos térmicos de generacion El alumno comprende aspectos | 8
de calor y de enfriamiento de bésicos de almacenamiento y
celdas de lon-Litio de operacion, con énfasis en
aspectos térmicos, de celdas de
ion-litio.
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