
 

PROGRAMA DE CURSO 

Código Nombre 

MA6916 Seminario Avanzado de Matemáticas II 

Nombre en Inglés 

Advanced Seminar on Mathematics II 
 
 

SCT 
Unidades 
Docentes 

Horas de 
Cátedra 

Horas 
Docencia 
Auxiliar 

Horas de 
Trabajo 

Personal 

6  3 0 6 

Requisitos Carácter del Curso 

MA3801 – Análisis Electivo de carrera, Magister y 

Doctorado 

Resultados de Aprendizaje 

Los resultados de aprendizaje de este curso son: 
 
● Aplicar las herramientas y métodos del análisis convexo para estudiar problemas 
de optimización convexa. 
●  Usar los resultados y propiedades básicas de operadores maximales 
monótonos. 
● Describir los algoritmos básicos para encontrar ceros de una suma de 
operadores maximales monótonos.  
 

 

Metodología Docente Evaluación General 

● Clases expositivas 
● Clases prácticas  

● Presentación de dos artículos 

científicos o capítulos de un libro. 



 

Unidades Temáticas 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

1 Introducción al Análisis Convexo 4 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

-Teorema de Hahn-Banach 
-Conjuntos y funciones convexas 
-Minimización convexa en 
espacios de Banach 
-La conjugada de Fenchel 
-El subdiferencial convexo 

-Aplicar el Teorema de Hahn-
Banach. 
-Conocer los elementos y 
métodos del análisis convexo y 
sus aplicaciones a optimización. 
-Aplicar reglas de cálculo para 
conjugadas y subdiferenciales 
de funciones convexas. 

[1,2]  

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

2 Tópicos complementarios en análisis convexo 4 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

-Problemas de optimización 
convexa 
-Regularizada de Moreau-Yosida 
-Operadores maximales 
monótonos y el operador proximal 
 

-Conocer las condiciones de 
optimalidad para problemas de 
optimización convexa. 
-Utilizar la regularizada de 
Moreau-Yosida como 
herramienta de aproximación. 
-Conocer y utilizar las 
propiedades de los operadores 
maximales monótonos. 

[1,2,3] 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

3 Algoritmos para encontrar ceros de operadores 
y/o resolver problemas de optimización convexa 

7 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

-Algoritmos para encontrar ceros 
de operadores: Douglas-Rachford, 
Peaceman-Rachford, Forward-
Backward, Tseng, etc. 
-Algoritmos para optimización 
convexa: método del subgradiente, 
Peaceman-Rachford, gradiente 
proyectado, etc. 

-Describe las propiedades 
teóricas y prácticas de un 
algoritmo dado. 
-Compara diferentes algoritmos 
en términos de su eficiencia, 
eficacia, etc. 

[1,2,3] 
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