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El estudiante demuestra al termino del curso que:

» Comprende los elementos basicos de topologia general, espacios métricos y espacios de
Banach.

* Aplica los teoremas generales en resolver problemas.

* Desarrolla sus propias demostraciones.

La estrategia metodoldgica que se
seguira es:

* Clases de catedra

expositivas.

+ Clases auxiliares:

exposicion de problemas y
resolucién de problemas

guiados.

Las instancias de evaluacion son:
» 2 6 3 controles parciales.
« Un examen final
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Preliminares

1.1. Repaso de teoria de El estudiante demuestra que Para todo 1-9
conjuntos. Cardinalidad. comprende los conceptos
1.2. Relaciéon de orden. Buena béasicos del la teoria de
ordenacién. Axioma de eleccion conjuntos.

y lema de Zorn.
1.3. Construccion de R.

2 |  EspaciosTopolégicos | 50
2.1. Generalidades, conjuntos El estudiante demuestra que: Para todo 1-9
abiertos, cerrados, separacion. 1. Entiende los conceptos
Topologia, traza y vecindades. basicos de la topologia general
cerradura interior y frontera. 2. Puede dar ejemplos de
Redes, espacios topoldgicos con varias
convergencia. Funciones caracterizaciones
continuas, abiertas y cerradas. 3. Entiende el concepto de la
Homeomorfismos. topologia inducida
Comparacion de topologias. 4. Comprende el concepto de
2.2. Espacios compactos, continuidad en el contexto de
localmente compactos y espacios topolégicos.
compactificacion. 5. Conoce y puede aplicar los
Funciones semicontinuas y teoremas mas importantes de la
Teorema de Weierstrass. teoria de espacios topoldgicos.

2.3. Espacios conexos y conexos
por caminos. Conjuntos convexos

y

estrellados.

2.4. Topologia inducida por una
familia de funciones. Topologia
producto y cuociente. Teorema de
Tychonov.

2.5 Teorema de Urysohn,
teorema de Tietze,
semicontinuidad, conexidad




fcfrn

Numero Nombre de la Unidad Duracidn en Semanas
3 Espacios Métricos 4.0
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia

3.1. Distancia y topologia de un

espacio métrico.

Separabilidad y condiciones de

metrizabilidad. Continuidad simple

y

uniforme. Extension de funciones

uniformemente continuas.

3.2. Sucesiones de Cauchy y

espacios completos. Teorema de

Baire.

3.3. Teorema del punto fijo de

Banach y aplicaciones.

3.4. Compacidad en espacios

métricos. Numero de Lebesgue.

Espacio de funciones continuas:

Convergencia simple y uniforme.

Teorema de Dini, Teorema de

Ascoli-Arzela y aplicaciones.
Teorema de Stone-Weierstrass.

El estudiante demuestra que:

1. Comprende el concepto de

un espacio métrico.

2. Entiende varias conceptos de

convergencia

3. Desarrolla demostraciones

basadas en el teorema de

Banach

4. Comprende el concepto de

compacidad y puede demostrar

compacidad/non compacidad

usando las herramientas

propias de los espacios
métricos.

Para todo 1-9

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
4 Espacios de Hilbert 2.0
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia

4.1. Definiciones y propiedades
basicas.
4.2. Proyecciones sobre un
convexo cerrado.
4.3. Dual de un espacio de Hilbert.
Teorema de representacion de
Riesz.
4.4. Lemas de Lax-Milgram y de
Stampacchia.

4.5. Base hilbertiana.

El estudiante demuestra que:
1. Entiende los concepto
geomeétricos propios a un
espacio de Hilbert.
2. Comprende el concepto de
un espacio dual y desarrolla
demostraciones basadas en el
teorema de Riesz.
3. Conoce y aplica los lemas de
Lax-Milgram y de Stampacchia.
4. Entiende el concepto de la
base y puede dar varios
ejemplos de bases.

Para todo 1-9
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5 Introduccion a los Espacios de Banach 2.0
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
5.1. Espacios normados. Teorema El estudiante demuestra que: Para todo 1-9
de Riesz. Equivalencia de normas 1. Comprende el concepto de
en $\RR"n$. Espacios de un espacio de Banach y conoce
funciones de clase $\ C"m$. varios ejemplos de estaos
Espacios de funciones espacios.
lineales continuas. Espacio dual. 2. Entiende el concepto de un
5.2. Teorema de Hahn-Banach. espacio dual y convergencia
debil*.
3. Desarrolla demostraciones
basadas en el teorema de
Hahn-Banach.
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