
 
PROGRAMA DE CURSO 

Código Nombre 

CC5501 Mallas geométricas y aplicaciones 

Nombre en Inglés 

 

SCT 
Unidades 
Docentes 

Horas de 
Cátedra 

Horas Docencia 
Auxiliar 

Horas de Trabajo 
Personal 

6 10 3 1.5 5.5 

Requisitos Carácter del Curso 

(CC3301 / CC3002), CC3001                       Electivo 

Resultados de Aprendizaje 

 

 Desarrollar habilidades de modelación, análisis, y solución de problemas aplicados que 
requieren de mallas geométricas sobre geometrías 2D, superficies 3D, volumen 3D, y 
datos asociados. 

 Capacitar a los alumnos en la comprensión y dominio de fundamentos, dificultades, 
problemas y algoritmos del área. 

 Enfrentar a los alumnos a las aplicaciones de las mallas geométricas en ingeniería, 
ciencias, computación gráfica y medicina. 

 Enfrentar a los alumnos al desarrollo de proyectos computacionales que requieran de 
tecnologías de mallas geométricas. 

 
 

 

Metodología Docente Evaluación General 

Clases de cátedra expositivas. 
Discusión de problemas guiados por la 
profesora. 
Discusión de problemas en base a lectura, 
búsqueda y exposiciones de los alumnos 
 
 
 

 Dos controles y examen global  

 Exposiciones de trabajos de búsqueda 
e investigación de los alumnos 

 Desarrollo de proyectos 
computacionales individuales. 

 Calificación final 50% controles, 50% 
tareas y exposiciones. 

 Eximición con promedio >= 5.0 y 
notas individuales de control y nota 
final de tareas mayores o iguales a 4.0 

 

 

 

 

 

 

 



 
Unidades Temáticas  

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

1 Introducción y Problemas 1 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

 Discretización 

 Grillas y mallas de polígonos.  
Clasificación de técnicas. 

 Aplicaciones  de ingeniería, 
ciencias, medicina. 

 Aplicaciones en computación 
gráfica. 

 Triangulaciones 
 

 

 Comprensión de la temática 
interdisciplinaria y de la 
importancia práctica de los 
métodos y algoritmos 

 

 
 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

2 Triangulación de Delaunay en 2D para conjuntos de 
puntos 

3 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

 Problemas, definiciones y 
propiedades. 

 Triangulación de Delaunay de 
conjunto de puntos. 

 Algoritmo dividir para reinar, costo 
óptico. 

 Algoritmo sweepline 

 Algoritmos incrementales: 
- intercambio de diagonales 
- cavidad 

 Implementación y dificultades.  
Modelos de datos. 

  Algoritmos poco robustos y su 
manejo. 

 Triangulaciones de polígonos y 
triangulaciones Delaunay 
restringidas. 

 
 

 Comprender los fundamentos 
matemáticos, problemas y 
soluciones. 

 Implementar un algoritmo 
geométrico matemático con 
sus dificultades. 

 Comprender la importancia del 
buen diseño y la necesidad de 
validar los resultados. 

[1-3] 

 
 

 

 



 
 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

3 Problemas de Triangulaciones y Aplicaciones 1 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

 Triangulaciones de buena calidad, 
agregando puntos. 

 Triangulaciones en el espacio 

 Triangulaciones refinadas para 
aproximar funciones. 

 Métodos de visualización sobre 
funciones. 

 

Comprender las diferencias y 
dificultades entre los distintos 
problemas de triangulaciones. 
 
Entender los conceptos y criterios 
para obtener soluciones adecuadas 
al problema en consideración 

 

 
 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

4 Algoritmos de Refinamiento Delaunay para obtener 
Triangulaciones de buena calidad 

2 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

Criterios de selección de puntos: 
circumcentro, off center, Lepp punto 
medio, Lepp centroide, otros. 

 
 

Entender los conceptos 
matemático-computacionales y 
criterios que dan origen a 
algoritmos alternativos de 
refinamiento Delaunay  

 

 
 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

5 Triangulaciones y problemas en computación gráfica 
 

2 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

 Para objetos escaneados / datos 
satelitales de terreno, 
aplicaciones de computación 
gráfica, modelación de terrenos 

 Algoritmos de simplificación.  
Operaciones sobre 
triangulaciones. 

 Ray tracing y radiosity  
 

Entender y manejar los problemas 
de triangulaciones, mallas de 
polígonos y quadtrees / octrees  en 
el área de computación gráfica. 

 



 
 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

6 Algoritmos de Refinamiento rápido para Métodos 
de Elementos Finitos (ingeniería) 

2 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la 
Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

 Algoritmos anidados de 
refinamiento de triangulaciones. 

 Propiedades matemáticas 

 Algoritmos longest edge 

 Métodos de elementos finitos 

 Adaptividad 

 Desrefinamiento 
 

Comprender las aplicaciones y sus 
requerimientos  
Comprender los algoritmos 

 

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

7 Otros algoritmos para generar mallas y visualizar 
datos 

1 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

 

 Triangulaciones con métodos de 
frente de avance 

 Métodos quadtree / octrees 

 Triangulaciones óptimas 

 Algoritmos en 3D 

 Cube marching 
 

 
Comprender otros algoritmos y 
aplicaciones 

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

8 Delaunay en 3D: propiedades y dificultades 1 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

 Propiedades de triangulación de 
Delaunay en 3D. 

 Dificultades de la implementación 
3D 
 

 

  

 

 

 



 
Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

9 Algoritmos paralelos de mallas 2 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

 

 Necesidades de la paralelización 

 Dificultades de la paralelización  

 Algoritmos de memoria 
compartida sobre máquinas 
multicore 

 Algoritmos distribuidos 
 

 

 
Comprender la temática, 
problemas y soluciones 
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