FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

Mecanica FI12001 Obligatorio para Licenciatura
en Ciencias de la Ingenieria,
Mencién Mineria y
Metalurgia Extractiva

El estudiante al término del curso demuestra que:

Calculo Avanzado y Aplicaciones MA2002

e Explica la relacién existente entre la mecdnica de rocas y disciplinas como la geologia y la
mecdnica de materiales, considerando el objeto de estudio de cada disciplina y considerando
gue una roca es un material geolégico complejo.

e Aplica conceptos de la teoria de la elasticidad en materiales sdlidos, considerando sus
supuestos, para analizar los esfuerzos y deformaciones de un material.

e Resuelve problemas basicos de mecanica de rocas, considerando la teoria de la elasticidad y las
limitaciones a las que estd sujeto este analisis.

e Interpreta datos que representan las propiedades mecanicas de un material, obtenidos a partir
de la observacion de una experiencia practica de laboratorio, cuyos resultados pueden ser
contrastados con las propiedades de otros materiales.

El curso tiene distintas instancias de evaluacion
entre las que se pueden mencionar: Control (1),
Controles de lectura breves (6), Ejercicios (6),

e C(Clases expositivas. Reportes de laboratorio (entregas parciales) y una
e Observacidn de trabajo de laboratorio. | presentacion.

e Resolucién de ejercicios.

e Lectura de textos de la especialidad.

La estrategia metodoldgica que se desarrollara
en este curso es:

La ponderacién serd definida por los docentes del
curso.
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Unidades Tematicas

., - El estudiante:
1.1. Relacién de la mecénica de rocas con

ciencias afines (geologia y mecanica 1.
de materiales)

Hoek, E. (2007).

Analiza el contexto historico de la ’
Practical rock

disciplina de la mecanica de rocas.

engineering.
1.2. Contexto historico de la disciplina 2. ldentifica el objeto de estudio de Online. ed.
mecdnica de rocas disciplinas afines a la mecanica de | Rocscience.

rocas (geologia y mecanica de

afines.

materiales). Gonzdlez de
. e L. Vallejo, L. I.
3. Define las caracteristicas basicas de T
terial i Ferrer, M.,
una roca como material geoldgico o
leio abordado d dgl & Ortuio, L., &
complejo abordado desde la
comple)c Oteo, C. (2002).
ingenieria. L
Ingenieria
4. Explica la relacidn existente entre geoldgica.
la mecdnica de rocas y sus ciencias | Pearson
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
2 Fundamentos del comportamiento de materiales 7
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad Refgrgnaas}a 2
Bibliografia
21 Estética: El estudiante: Gere, .M., &
_ . 1. Explica técnicamente principios y conceptos Goodno B.J.
2.1.1. E?:::absno estatico, basicos de la teoria de la elasticidad, del (201?)-_
equivalentes, comportamiento mecdnico de materiales y de Mecar?|ca de
torque puro, apoyos la meca’nica. de fractura, considerando esfuerzo | Materiales, 9th
A y deformacion. ed. Cengage
y reacciones
2.1.2. Diagramas de fuerza | 2. Utiliza el concepto de tensor de esfuerzos y
y momento deformacidn, y las ecuaciones necesarias para
resolver un problema de la mecdnica del
2.2. Conceptos de esfuerzos continuo.
y deformaciones: 3. Determina la aplicabilidad de distintos
2.2.1. Definiciones basicas parametros criterios de falla, considerando sus
2.2.2. Relaciones diferencias y los pardmetros de resistencia que
constitutivas involucran.
2.3, Mecanica de 4. Interpreta datos que describen las
materiales: propiedades mecanicas de un material,
obtenidos a partir de la observacion de una
2.3.1.  Esfuerzos normales experiencia practica de laboratorio.
y de corte en
estructuras 5. Estima las propiedades mecanicas de un grupo
23.2. Torsiony flexion en de materiales, determinando las relaciones
estructuras constitutivas para cada material en base a los
233, Esfuerzos normales datos recogidos a partir de la observacién de
y de corte en vigas una experiencia practica de laboratorio.
2.3.4. Flexiény deflexién | 6. Compara las propiedades mecanicas de
en vigas materiales con distintas composiciones,
considerando resultados de publicaciones
2.4. Disefoy criterios de cientificas y resultados obtenidos en el
falla: laboratorio.
2.4.1. Criterios de falla 7. Lee de manera comprensiva textos técnicos
2.4.2. Factorde breves en espafiol e inglés para relacionar la
resistencia y informacion obtenida con conocimientos y
seguridad aprendizajes sobre los fundamentos del
2.4.3.  Aspectos generales comportamiento mecdanico de un material.
de mecanica de
8. Reporta en forma escrita el procedimiento

fracturas

utilizado en un laboratorio de materiales,
considerando la metodologia, obtencion y
andlisis de resultados, y conclusiones.
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Fundamentos del comportamiento de la roca intacta 7
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad Ref(.er(?nuasla 2
Bibliografia

3.1. Definicidon de macizo

3.2.

3.3

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

rocoso, roca intacta y
discontinuidades

Propiedades fisicas de
una roca

. Ensayos de laboratorio
en rocas

Comportamiento de roca
intacta

Criterios de falla en roca

Comportamientoy
criterio de falla de
discontinuidades

Distribucién de esfuerzos
alrededor de una
excavacion

El estudiante:

1.

Analiza el comportamiento mecanico de una
roca, considerando resultados de esfuerzoy
deformacién obtenidos de ensayos de
laboratorio.

Resuelve problemas de mecanica de rocas,
aplicando un modelo elastico.

Determina la aplicabilidad de un criterio de
falla, para describir el comportamiento de una
muestra de roca intacta y de una muestra con
discontinuidades ensayada a escala de
laboratorio.

Calcula el efecto que genera una excavacion en
un medio debido a la redistribucion de
esfuerzos.

Lee de manera comprensiva textos técnicos
breves en espanol e inglés para relacionar la
informacion obtenida con conocimientos y
aprendizajes sobre los fundamentos del
comportamiento mecdnico de una roca.

Reporta en forma escrita el procedimiento
utilizado en un laboratorio de rocas,
considerando la metodologia, obtencion y
andlisis de resultados, y conclusiones.

Expone en forma oral los resultados del
comportamiento mecdnico de distintos
materiales obtenidos a partir de ensayos de
laboratorio.

Brady, B.H., &
Brown, E. T.
(2006). Rock
mechanics: for
underground
mining, 3rd ed.
SpringerLink

Bibliografia General
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Brady, B. H., & Brown, E. T. (2006). Rock mechanics: for underground mining. SpringerLink
Gere, J. M., & Goodno B. J. (2019). Mecanica de Materiales, 9th ed. Cengage
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