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PROGRAMA DE CURSO

Cl71v-1 Seminario: Introduccion a la Hidrogeoquimica

Seminar: Introduction to Hydrogeochemistry

Seminario de pregrado y postgrado

El objetivo del curso es capacitar al alumno en el entendimiento de las fuentes de constituyentes
de aguas subterrdneas naturales, pasando por los procesos geoquimicos que controlan la
movilidad y especiacidn de cada compuesto. En base a esto, se tocan los temas del arsénico vy el
drenaje acido de rocas, que pueden constituir contaminacion natural o antropogénica. Ademas, se
busca entregar conceptos basicos en el uso de isdtopos ambientales para el estudio de las fuentes
de agua subterranea, y los procesos fisicos y quimicos que ocurren en su transporte. Finalmente,
se dan directrices de cdmo debe realizarse un muestreo de aguas para asegurar la obtencién de
resultados representativos de las condiciones de terreno.

La primera unidad tematica sera abordada con Se considera 1 prueba al final de la primera
clases expositivas y tareas semanales. Se tomara | unidad tematica; tareas/controles de lectura
una prueba de estos contenidos en lasemana 5 | semanales, y un trabajo final (proyecto).

de clases. El resto de las tematicas seran
abordadas con clases expositivas y lectura de
uno o mas articulos especializados asignados a
cada tema. Al final del curso cada estudiante
desarrollara un proyecto con presentacion, en el
gue aplicara los contenidos aprendidos durante
el seminario.
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Unidades Tematicas

Conceptos basicos en hidrogeoquimica

Estructura del agua

Unidades de concentracién
Composicion del agua
subterrdnea

Célculo de Sdlidos Disueltos
Totales (SDT)

Clasificacion segun SDT
Fuentes de constituyentes del
agua subterranea

Solubilidad de componentes
organicos e inorganicos
Condicion de electroneutralidad
Representacién grafica de datos
de calidad de aguas
Termodinamica

Cinética

indice de saturacién

Tipos de reacciones

Definicion de pH

Correccidn por actividad
Diagramas pC-pH

Equilibrio acido-base
Alcalinidad

Sistema carbonatado
Adsorcién e intercambio idnico
Evolucién geoquimica del agua
subterranea

Reacciones de 6xido-reduccidn

Entender los principales
mecanismos que controlan
la composicion y evolucion
geoquimica del

subterranea.

agua

5 semanas

Ref.1,3,4,5,y7
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o Fuentes de arsénico: naturales
vs. antropogénicas
Implicancias para la salud
Toxicologia del arsénico
Normativa internacional
Especiacion del arsénico
Adsorcion de arsénico
Mecanismos de liberacion de
arsénico: aerdbicos vs.
anaerdbicos
o Clasificacion de ambientes
contaminados con arsénico
o Situacién en Chile
o Sistemas de tratamiento

O O O O O O

Arsénico en el agua subterranea

de
contaminacién de arsénico
agua

los

Conocer las fuentes

en el subterranea.
Aplicar
geoquimicos aprendidos en

conceptos

la unidad anterior al caso
especifico del arsénico.

2 semanas

Ref.1,4,y6

Produccion de desechos mineros

Tranques de relaves

Minerales sulfurados

Reacciones de produccion de

acido

Reacciones buffer

Formacion de minerales

secundarios

o Prediccién de generacidn de
acido

o Mecanismos de control de

oxidacién de sulfuros

o O O O

o O

Drenaje acido de rocas

Entender los principales
mecanismos/elementos

qgue controlan la formacion
del drenaje acido de rocas,
y los potenciales impactos
de este fendmeno sobre el

medio ambiente.

Ref. 6

2 semanas




\!
/A

&[a

2
Y|
o

7

Bt

=

fefrn

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Introduccion a isotopos en hidrogeologia 2 semanas

Is6topos ambientales. Entender qué es un isétopo | Ref.2
Estandar y medidas. ambiental y su aplicacién en el
Fraccionamiento isotdpico. campo de la

Isétopos y el ciclo hidroldgico. hidrogeologia/hidrogeoquimica.

O O O O

Muestreo de aguas subterraneas 1 semana

o Planificacién de la campaia de Conocer los procedimientos | Ref. 1,2,3,4,5,y7

muestreo a llevar a cabo en una

o Materiales campafia de terreno de
o Medicién de nivel de agua
muestreo de aguas que

subterranea
o Purgado de un pozo S _
o Medicién de pardmetros fisico- | fidedignos, y que permita

entregue resultados

quimicos in situ caracterizar las aguas tal
o Muestreo de aguas para analisis | como se encuentran en su
de cationes medio natural.
o Muestreo de aguas para analisis
de aniones

o Muestreo de aguas para analisis
de isétopos
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