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PROGRAMA DE CURSO

ME721 Comportamiento Mecanico de los Materiales

Mechanical Behavior of Materials

respectivo.

tipo, entre ellos: metales cristalinos

y publicaciones actuales.

Autorizacion del Coordinador del Programa

Los estudiantes serdn capaces de analizar sobre el comportamiento mecanico
de los materiales, desde la descripcién continua de sus propiedades hasta los
mecanismos atémicos, moleculares y estructurales que confieren esas
propiedades. El curso cubre propiedades mecénicas como: la deformacion
elastica y plastica, creep, la fractura y la fatiga de los materiales, segun sea el

compuestos. Ademas, se enfoca en el disefio y procesamiento de los materiales
desde lo atémico hasta la macroescala para lograr el comportamiento mecanico
deseado. Finalmente, el curso cubre temas especiales en comportamiento
mecanico para algunos sistemas de materiales con referencia a investigaciones

Obligatorio del Doctorado en
Ingenieria Mecanica, ciencias de
los materiales y del Magister en

Ingenieria Mecanica

y amorfos, ceramicas, polimeros y

La estrategia metodolégica es activo-
participativa, en donde la principal
estrategia es:

1. Clases expositivas
2. Laboratorios
3. Revision de publicaciones cientificas

La evaluacion sera de proceso, en donde
las instancias de evaluacion son:

Controles y un examen
Laboratorios

Tareas

Trabajo de revision bibliografica
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Unidades Tematicas

Estructura de los materiales

5 semanas

1. Estructura atébmica y enlaces
guimicos (metélicos, covalentes,
ibnicos y Van der Waals, ...)

2. Materiales cristalinos y amorfos.
2.1. Materiales mono y
policristalinos.

2.2. Estructuras cristalinas
simétricas y no simétricas.

2.4. Transformaciones de fases y
estabilidad de los materiales.

3. Procesos de fabricaciones y sus
relaciones en microestructura en
materiales de ingenieria.

El alumno
-Aplicara los conocimientos de
estructuras de los materiales

- Comprende y explica como los
pardmetros de fabricacion
afectan la microestructura

-Comprende y aplica las
relaciones entre la composicion,
estructura cristalina y
microestructuras con las
propiedades mecénicas

(1) Cap.1
(3) Cap. 1,3,
(5) Cap. 4,5,
12-14.

(7) Cap. 1

Comportamiento elastico de los materiales

4 semanas

1. Comportamiento elastico lineal
2. Materiales isotrépicos y
anisotropicos.

3. Viscoelasticidad

3.1. Modelos constitutivos de

viscoelasticidad
4. Ferroelasticidad
5. Métodos experimentales para la
caracterizacién del comportamiento
elastico.

5.1. Técnicas estaticas

5.2. Técnicas dindmicas

El alumno

-Conoce y explica
comportamiento elastico lineal
y no lineal y relacione estos
comportamientos con
estructuras de los materiales.

-Aprende métodos
experimentales estaticos y
dinamicos para caracterizar
propiedades elasticas de
materiales.

(1) Cap.2, 8
(2) Cap. 2
(3 -

(4) Cap. 2
(5) Cap. 8
(6) Cap. 3,6
(7) Cap. 4-7,

11.

(9) Cap. 1
(10) Cap.3
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NUmero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
3 Fallas mecanicas 6 semanas
Contenidos Resultados de Aprendizajes Reft_are_ncias a
de la Unidad la Bibliografia
3.1. Plasticidad El alumno (1) Cap.3, 5-
3.1.1. Dislocaciones -Conoce las principales 11.
3.1.2. Mecanismos de causas de fallas mecanicas |(2) Cap.3-5, 6-
endurecimiento tales como deformacion 13.
3.2. Deformacién dependiente del plastica, creep, fracturay (3) Cap. 4,5,
tiempo en materiales fatiga en materiales. 21.
3.2.1. Creep de alta temperatura (4) Cap. 5-7.
3.2.2. Creep ferroelastica -Aplicara los mecanismos de |(5) Cap. 8,9.
3.2.3. Creep viscoelastica endurecimiento y resistencia |(6) Cap. 6, 7,
3.3. Fractura a la fractura en metales y 10,11,15-
3.3.1 Fractura ductil ceramicos para interpretar el 21.
3.3.2. Fractura fragil comportamiento de estos (7) 12
3.3.3. Resistencia a la fractura y materiales. (8)
mecanismos de mejoramiento de (10) Cap. 6-8,
tenacidad de los materiales 11-13.
3.3.4. Medicion de la resistencia a
la fractura
3.4. Fatiga
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