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PROGRAMA DE CURSO

GF652 Meteorologia de Capa Limite

Boundary-Layer Meteorology

Autorizacidon Departamental

Al final del curso el estudiante:

e Conoce el fenédmeno de la turbulencia atmosférica y su importancia para las
mediciones y la modelacidn de la capa limite.

e Conoce las formas bdsicas que toma la capa limite atmosférica, incluyendo sus
forzantes, estructura y fenomenologia.

e Comprende los factores que controlan el balance de energia superficial.

e Conoce métodos de mediciones meteoroldgicas de superficie, altura y remotas.
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Magister en Meteorologia y
Climatologia.

Electivo Ingenieria y Ciencias.

Clases expositivas.
Salida a Terreno.

2 controles (50%)

Tareas, Presentaciones (25%)

Informe terreno (25%)

aprobacion: cada item debe ser >=4.0
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Unidades Tematicas

Conceptos basicos de capa limite atmosférica (CLA) “

Introduccion: definicidon de CLA, escalas,
forzantes, ciclo diario, estructura.

Conceptos de turbulencia atmosférica:
fenomenologia, variabilidad turbulenta.
Ecuaciones de N-S instantdneas y
promediadas. Flujos turbulentos y
problema de cierre. Propiedades
conservativas y mezcla. Promedios
temporales, espaciales, estadisticos.
Escala integral de tiempo.

Energia cinética turbulenta. Ecuacién de
TKE. Produccién mecdénica, término
boyante, transporte turbulento,
disipacion. Numero de Richardson.
Cascada turbulenta y espectro de
Kolmogorov. Simulacién y modelacién de
la turbulencia. Tipos de modelos de
cierre.

Efecto de la CLA en la gran escala. Capa
de Ekman, transporte de Ekman, bombeo
de Ekman, spin-down.

Conoce la definicidn de CLA y sus
escalas caracteristicas.

Conoce el fendmeno de
turbulencia atmosférica, los
problemas de medicién y
modelacién que ella plantea, y su
importancia en la dindmica y
propiedades de la CLA.

Comprende los factores basicos
que determinan la intensidad de la
turbulencia en la CLAy sus
descriptores mas comunes.

Conoce las distintas escalas de los
torbellinos turbulentos y sus
diferentes roles.

Distingue las distintas formas de
calcular flujos turbulentos.

Comprende la forma en que la CLA
afecta la dinamica de gran escala.

ST: Cap. 1-6
JW: Cap. 1-

Capa atmosférica superficial. Definicidn.
Modelo de longitud de mezcla. Velocidad
de friccion. Perfiles logaritmicos.
Condiciones de analisis. Aplicaciones.
Condiciones no neutras. Teoria de
similitud de Monin-Obukhov. Longitud de
M-O. Gradientes y perfiles integrados.
Parametros de estabilidad.

Balance de energia superficial. Ecuacién
del BES. Flujos radiativos y conduccion al

Aplica formulaciones de capa
atmosférica superficial para
relacionar flujos turbulentos y

gradientes de propiedades medias.

Conoce las propiedades de la
superficie que afectan la particién
del balance de energia superficial.

Es capaz de estimar tasas de
evaporacioén superficial.

KF: Cap. 1
JW: Cap. 10
ST: Cap. 9
GA: Cap. 3

ST: Cap. 7
GA: Cap.5
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subsuelo. Calor latente, evaporacion y
evapotranspiracion. BES caracteristicos
para distintos tipos de superficies.

Capa limite convectiva (CLC). Modelo
termodinamico. Modelo tipo
encroachment y variaciones. Soluciones
temporales. Factores de la CLC:
estabilidad y BES. Flujos contra-
gradiente.

Capa limite estable. Caracteristicas
especiales. Inversién superficial: efectos
radiativos y turbulentos. Chorro
nocturno de baja altura.
Desacoplamiento vespertino. Flujos
catabaticos.

Capa limite con nubes. Tipos de nubes de
CLA, efectos e interacciones. CLA con
estratocumulos en tope: modelo
mezclado. Variables conservativas con
cambio de fase de agua. Cumulos
someros en CLA. Efectos y modelos.

Aplica modelos simples para
describir la dindmica de la CLC.

Comprende los factores y las
caracteristicas especiales del
transporte turbulento en
condiciones convectivas.

Conoce fendmenos usuales de una
capa limite nocturna.

Conoce variables apropiadas para
describir la estructura de capas
limites con nubes.

Comprende los mecanismos
principales de interaccién entre la
CLA, nubes y superficie.

ST: Cap. 11
JW: cap. 11
GA: Cap. 6

ST: Cap. 12
JW: Cap. 12
GA: Cap. 6

ST: Cap. 13
GA: Cap. 7

Mediciones meteorolégicas de capa limite

Sensores meteoroldgicos.

Estacidon meteoroldgica automatica.
Partes. Programacion de datalogger.

Mediciones de altura: globos pilotos,
radiosondas.

Sensores remotos en CLA.

Conoce las partes de una estacidn
meteoroldgica automadtica (EMA),
incluyendo sensores, datalogger,
etc.

Programa e instala una EMA.

Realiza mediciones en altura con
globos piloto y/o radiosonda.

Conoce equipos de sensoramiento
remoto en CLA.

BR: Cap. 1,
3,6,C.

SE: 3,4
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