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Requisitos Carácter del Curso 

MA3801 – Análisis Electivo de carrera 

Resultados de Aprendizaje 

Los resultados de aprendizaje de este curso son: 
 

 Aplicar las herramientas y métodos básicos del análisis convexo para estudiar 
problemas de optimización determinista y estocástico.  

 Describir los métodos y resultados básicos para obtener la existencia y 
unicidad de soluciones de inclusiones diferenciales. 

 Conocer el método de Lyapunov para estudiar la estabilidad de sistemas 
descritos por inclusiones diferenciales.  

 

Metodología Docente Evaluación General 

 Clases expositivas 

 Clases prácticas  

 2 controles  

 4 tareas 

 Presentación de un artículo científico o 
capítulo de libro. 

 Examen final 



 
Unidades Temáticas 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

1 Introducción al Análisis Convexo 3,5 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

-Teorema de Hahn-Banach 
-Conjuntos y funciones convexas 
-Minimización convexa en 
espacios de Banach 
-La conjugada de Fenchel 
-El subdiferencial convexo 

-Aplicar el Teorema de Hahn-
Banach. 
-Conocer los elementos y 
métodos del análisis convexo y 
sus aplicaciones a optimización. 
-Aplicar reglas de calculo para 
conjugadas y subdiferenciales 
de funciones convexas. 

[1]  

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

2 Introducción a la optimización convexa 
estocástica 

4 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

-Introducción a la optimización 
estocástica. 
- Modelos bi-estado y multiestado. 
- Optimización robusta. 
- Restricciones en probabilidad. 
- Medidas de Riesgo. 

- Conocer la formulación 
matemática de problemas de 
optimización estocástica. 
-Comparar los diferentes 
enfoques para tratar problemas 
de optimización estocástica.  
-Aplicar la teoría de análisis 
convexo a la optimización 
estocástica. 

[5] 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

3 Teoría de inclusiones diferenciales 3,5 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

-Multifunciones y sus propiedades.  
-Existencia y unicidad de 
soluciones de inclusiones 
diferenciales (ID). 
-El teorema de Nagumo. 
-Existencia y unicidad de 
soluciones para el proceso de 
arrastre (sweeping process). 

-Describir los resultados básicos 
de existencia y unicidad de 
soluciones de ID. 
-Utilizar métodos teóricos y 
numéricos para mostrar la 
existencia de soluciones de ID. 

[2,4,7] 

 

 



 
Número  Nombre de la Unidad Duración en 

Semanas 

4 Estabilidad de Lyapunov para inclusiones 
diferenciales 

4 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

-Invariancia débil y fuerte de 
conjuntos cerrados respecto a 
inclusiones diferenciales  
-Estabilidad de Lyapunov y 
estabilización.  
- Ecuaciones de Hamiliton-Jacobi. 
-Condiciones de optimalidad para 
control óptimo. 

-Conocer los resultados básicos 
de estabilidad de Lyapunov. 
-Describir la relación entre 
invariancia y ecuaciones de 
Hamilton-Jacobi. 
-Obtener condiciones de 
optimalidad para problemas de 
control óptimo. 

[4,6,7] 
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