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"Calculo Numerico de Ecuaciones de Langevin” 
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El curso tratará las siguientes materias: 
 

1. Variables aleatorias. 
2. Definición de procesos estocásticos. Comparación entre distintas definiciones. 
3. Procesos Markovianos. Definiciones y propiedades. 
4. Procesos de Markov descritos por una ecuación maestra. La expansión de Kramers-Moyal. 
5. Procesos Markovianos de difusión.  Las ecuaciones de Langevin. 
6. La ecuación de Fokker-Planck y su relación con la ecuación maestra. 
7. La noción de coarse graining y la definición de las variables macroscópicas. 
8. Como aparecen los procesos estocásticos en física?  Derivación de la ecuación maestra. 
9. La descripción de procesos estocásticos Markovianos de difusión como trayectorias en el 

espacio de fase con una probabilidad. La representación en integral funcional de la probabilidad 
de transición. 

10. La representación en integral funcional de las funciones de correlación. 
11. Los tiempos de escape de la cuenca de atracción de un atractor. 
12. Cálculo numérico de la evolución de la probabilidad para ecuaciones de Langevin a partir de la 

representación en integral funcional. 
13. Cálculo numérico de los tiempos de escape a partir de la integral funcional. 

 
Nota:   El método de cálculo numérico de tiempos de escape  ha sido aplicado con éxito por primera 
vez en la Ref. [5].  Una parte importante del curso estará orientada a este tema y al cálculo de la 
evolución numérica de la probabilidad. 
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