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PROGRAMA DE CURSO

EL7043 Redes de Acceso de Banda Ancha

Broadband Access Networks

6 | 0 | 3 | 1 | 6

EL4005: Principios de Comunicaciones Electivo de Linea de Especializacién
Electivo de Postgrado

El estudiante al termino del curso demuestra que:

e Disefia una red de acceso de banda ancha utilizando la tecnologia con el fin de mejorar
el rendimiento de la red considerando técnicas como modulacion digital, eficiencia
espectral, absorcidn y distorsidon del canal, presupuesto energético, etc.

e Puede desarrollar diferentes tipos de redes de acceso y evaluar cual es el mas
conveniente segun el entorno especifico considerando densidad poblacional, la
geografia, el clima, entre otros factores y puede identificar las debilidades con
anticipacion para evitar el efecto cuello de botella en el sistema.

e Predice cuales son las tecnologias que son mas factibles de ser implementadas en el
futuro porque entiende las ventajas y desventajas asociadas tomando en cuenta
factores como distancia, absorcidon atmosférica, ancho de banda, costo, probabilidad
de falla, desempefio, seguridad, confiabilidad, etc.

El curso consta de Tareas
a) Clases expositivas Controles y Examen
b) Discusiones de articulos que discutan los
cambios mas recientes en el area
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Unidades Tematicas

Linea de Suscriptor Digital (DSL)

1. Introduccién a redes de acceso El estudiante demuestra que: [1] Cap. 1
2. Plain Old Telephone Service (POTS), red | 1. Identifica una red de acceso y sus |[4] Cap. 1, 3, 6,
central del DSL limitaciones mediante el estudio de |7, 8,9, 10
3.  Multiplexion de voz y datos y Separacion sus componentes
— Separadores xDSL 2.  Explicar cdmo funciona la tecnologia
4. Interface analdgica DSL mediante el estudio de sus
5. Reglas de planificacién, calificacion de elementos basicos.
linea, y asuntos de despliegue de DSL 3. Evalta los limites y ventajas de la
6. Administracion del espectro tecnologia DSL para disefiar un
7. Arquitectura del DSL servicio de banda ancha usando
8. Funcionalidad del DSLAM como medio la red telefénica.

Hibrido Fibra-Coaxial (HFC)

El estudiante demuestra: [38]Cap. 1, 3,9,
1. Introduccién a estandares y conceptosde | 1. Describe que es una red HFC |10, 14, 15, 16,
redes HFC mediando el estudio de sus |17,18
2. Efectos IMD y como afecta la calidad de la componentes, para sefialar sus
sefial ventajas y desventajas.
3.  Modelacién del ruido acumulado hastael | 2. Calcula el presupuesto de potencia y
receptor factores que afectan para asegurar
4. Quadrature  Amplitude Modulation que el sistema tiene suficiente
(QAM) potencia y ademas no se satura.
5. Introduccidn del modem CATV 3. Disefia la multiplexion de diferentes
6. Técnicas de linealizacion en transmisores canales digitales por medio de un
y receptores canal analdgico usando modulacién
7. Calculo del presupuesto de potencia del QAM vy otras técnicas utilizadas en las
sistema y aspectos que causan pérdida especificaciones DOCSIS 3.0.

8. Sefiales digitales y restricciones de disefio
de un sistema HFC
9. DOCSIS 3.0
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Redes de Fibra Optica

El estudiante: [1] Cap. 1, 2, 3,

1. Introduccién a redes de acceso 6ptico 1. Reconoce las redes de acceso Opticas | 4
2. Passive Optical Networks (PON) mediante el estudio de sus |[2] Cap. 1, 3, 4,
3. Fibra dptica: modos, pérdida, dispersion componentes e identifica las ventajas | 5 6, 7, 8
4, Componentes: transmisores, receptores, y desventajas que este tipo de red

moduladores, amplificadores, filtros, tiene para explicar la arquitectura

acopladores, etc. PON vy los tipos de redes PON.
5. Disefio y andlisis del sistema de redes de | 2. Distingue asuntos relacionados a la

fibra dptica capa fisica como tipos de modulacién
6. Arquitectura PON usados en Optica, el presupuesto de
7.  Modulaciones dpticas potencia y los efectos del ruido.
8. Tipos de redes PON: WDM, TDM, | 3. Analiza los asuntos de la capa MAC,

Ethernet, GPON, etc. red y transporte, como la asignacién
9. Transmisiones en modo Burst fija y dindmica de largos de onda,
10. Red PON incolora modo Burst y encapsulacién de
11. Formato del paquete PON y paquetes.

encapsulacion 4. Argumenta cuales son las situaciones
12. Presupuesto de potencia y eficiencia donde se puede implementar la

energética de las redes PON tecnologia PON vy predice cuales

seran las debilidades del sistema.

Redes de Acceso Inaldmbricas I R

El estudiante: [1] Cap. 5
1. Introduccién a redes de acceso 1. Comprende cémo funcionan las |[5] Cap. 1, 2, 4,
inaldmbricas redes de acceso inaldmbricas, en |7
2. Redes celulares (3G, 4G y 5G) particular las redes celulares, redes | [6] Cap. 1, 2, 3
3. Tecnologia Free Space Optics (FSO) de sensores, la tecnologia FSO, vy
4. Redes mm-waves tecnologia inaldmbrica de ondas
5. Tecnologia Radio-over-Fiber milimétricas.

2. Concluye sobre las ventajas y
desventajas de las redes de acceso
inaldmbrica, para analizar que
tecnologias convienen en entornos
especificos (dentro de edificaciones,
zonas urbanas, zonas rurales, etc.)

3. Disefia sistemas utilizando la
tecnologia  hibrida  Inaldmbrica-
Optica y sus ventajas estudiando
ambas tecnologias por separado y los
métodos para su integracion.
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Bibliografia General

Bibliografia Basica

[1] IEEE/ACM Transactions on Networking. Univ. of lllinois at Urbana-Champaign,

Urbana, IL, USA.
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[5] A. Brillant, “Digital and Analog Fiber Optic Communications for CATV and FTTx
Applications,” Wiley, 2008.

[6] P. Golden, H. Dedieu, K. S. Jacobsen, “Implementation and Applications of DSL
Technology,” Auerbach Publications, 2008.

[7] D. Liu, B. Gaucher, U. Pfeiffer, J. Grzyb, “Advanced Millimeter-wave Technologies:
Antennas, Packaging and Circuits,” Wiley, 2009.

[8] A. Majumdar, J. Ricklin, “Free-Space Laser Communications: Principles and Advances,”
Springer, 2008.
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