PROGRAMA DE CURSO

MA5202 Algoritmos Avanzados

Advanced Algorithms

6 | 10 [ 30 | 15 | 55
Calculabilidad y Complejidad Computacional MA5201

Entender y aplicar técnicas de descomposicion de grafos para el disefio de algoritmos
combinatoriales. Comprender las técnicas matematicas subyacentes tales como
descomposicion arborescente, descomposicion espectral, multi-cortes y multiflujos, etc.

En el formulario se solicita el numero de créditos académicos SCT - "Sistema de Créditos
Transferibles de Chile". Este sistema fue adoptado por la Universidad de Chile y por el resto de
las universidades miembros del Consejo de Rectores.

Un crédito SCT equivale a la proporcion respecto de la carga total de trabajo necesaria
para completar un afio de estudios a tiempo completo. Se ha convenido que el trabajo anual
tienda a los 60 créditos; en el caso de los programas de estudio de nuestra Facultad 1 U.D.
equivale a 0,6 créditos SCT. Por ejemplo, un curso de 10 U.D. equivale a 6 créditos SCT

Clases presenciales, dictadas por el 2 controles, tareas y 1 examen.
profesor y clases auxiliares de resolucién

de problemas.




Unidades Tematicas

Exploracion de Grafos.

Algoritmos de busqueda en
profundidad (DFS) y busqueda
horizontal (BFS). Algoritmos lineales

para Conexidad, Fuerte Conexidad,
DAG de componentes fuertemente
conexas.

Programacion dinamica. Dos
problemas polinomiales en arboles:
Independiente y etiquetados L(2,1)

Conocer y aplicar las herramientas
de la unidad.

Demostrar afirmaciones acerca de
los temas de la unidad.

1,2

Grafos Cordados.

Caracterizaciones y propiedades
combinatoriales.

Algoritmos lineales de
reconocimiento: LexBFS.

Algoritmos eficientes para algunos
problemas dificiles.

Conocer y aplicar las herramientas
de la unidad.

Demostrar afirmaciones acerca de
los temas de la unidad.

3,4,5

Grafos Planares.

Caracterizaciones y propiedades
combinatoriales.

Algoritmos polinomiales de
reconocimiento.

Teorema de separacion de Lipton-Tarjan.

Algoritmos eficientes para algunos
problemas dificiles.

Conocer y aplicar las
herramientas de la unidad.

Demostrar afirmaciones acerca
de los temas de la unidad.




n Descomposicidn arborescente

Descripcion de cordados como grafos de | Conocer y aplicar las
interseccién. herramientas de la unidad.
Ancho arborescente. Demostrar afirmaciones acerca 1,2
de los temas de la unidad.
Algoritmos eficientes para problemas
dificiles en grafos de ancho arborescente
acotado.

Descomposicion Espectral

Laplaciano de grafos y su espectro.

Férmula de Courant-Fischer y cuociente | Conocer y aplicar las
de Rayleigh. herramientas de la unidad.

5,7

Relacién con conexidad, desigualdades Demostrar afirmaciones acerca
isoperimétricas, desigualdad de Cheeger, | de los temas de la unidad.

y caminatas aleatorias.

Descomposicion espectral de grafos.

“ Cortes y Multiflujos

Cortes, multi-cortes y cortes de razén

minima. Relacién con problemas de Conocer y aplicar las

flujo, multi-flujo y flujo concurrente. herramientas de la unidad.

Algoritmo de aproximacion para multi- 46
cortes y para cortes de razén minima Demostrar afirmaciones acerca ’
(algoritmo de Leighton-Rao). de los temas de la unidad.

Aplicaciones a problemas de disposicidn
lineal, cortes balanceados y biseccién de
grafos, segmentacion de imagenes.




Esparsificadores

Esparcificadores combinatoriales y Conocer vy aplicar las
espectrales. Algoritmos probabilistas herramientas de la unidad.
para construir esparsificadores.
. . 5,7
Demostrar afirmaciones acerca

Redes de resistencias eléctricas, de los temas de la unidad.

resistencia efectiva.

8 Clustering

Relacidn con caminatas aleatorias en Conocer y aplicar las

grafos y tiempos de mezcla. herramientas de la unidad.

Conductancia. Teorema de Lovasz-

Simonovits. Prunned random walk Demostrar afirmaciones acerca >
process. de los temas de la unidad.
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