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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

1Q5411 OPTIMIZACION SUSTENTABLE DE PROCESOS

SUSTAINABLE PROCESS OPTIMIZATION

103301, IN3701/MA3701, 1Q4101S Electivo de Especialidad de Ingenieria Civil
Quimica y de Ingenieria Civil en
Biotecnologia

Al término del curso, se espera que el estudiante demuestre que:

1. Identifica problemas de optimizacidn en ingenieria de procesos, distinguiendo decisiones
y objetivos del problema.

2. Formula matematicamente un problema de optimizacion ligado a la realidad, definiendo
variables, restricciones, parametros, conjuntos y funciones objetivo, resolviendo
mediante distintas herramientas computacionales.

3. Reflexiona sobre los resultados obtenidos evaluando su impacto en los 3 dmbitos de la
sustentabilidad, concluyendo la solucién del problema y sus limitaciones asociadas al
contexto.

4. Integra conocimientos matematicos ligados a la optimizacién con los fundamentales de
ingenieria de procesos y sustentabilidad.

La metodologia de trabajo serd activo- e 20% Actividades
participativa, en donde se desarrollaran: e 70% Proyecto semestral
— 10% Entrevista 1
e Clases expositivas con participacion —  15% Entrevista 2
de los estudiantes. —  20% Entrevista 3
Actividades de trabajo —  25% Informe Einal
Asesoria y evaluacién entre pares. —  30% Poster
Proyecto grupal. e 10% Coevaluaciones y autoevaluaciones
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Unidades Tematicas

Introduccion a la optimizacion de procesos

1. Nociones basicas y estructura de
problemas de optimizacién.

2. Nociones basicas de
optimizacidn en ingenieria de
procesos.

3. Organizacién del
semestre.

trabajo del

4. Buenas practicas: estructura de
informes y  presentaciones
profesionales.

Al término de la Unidad se
espera que el/la estudiante:

@ Identifique problemas de
optimizacién en ingenieria
de procesos, distinguiendo
decisiones y objetivos del
problema.

Sun, W.

Plantearniento de problemas

1. Tipos y estructura de problemas
de optimizacién:
- LP
— NLP
— MIP
MINLP
2. Légica matematica para el
planteamiento de restricciones.
3. Tipos de restricciones:
— Restricciones discretas: CNF
— Relajaciones convexas: Big M,
envoltura convexa.

Al término de la Unidad se
espera que el/la estudiante:

@ Distinga tipos de
problemas de
optimizacion.

® Formule
matematicamente un

problema de optimizacion
deterministico y ligado a la
realidad, definiendo
variables, restricciones,
pardmetros, conjuntos y
funciones objetivo.

@ Plantee restricciones
continuas y discretas.

Sun, W.
Hu, T.C.

Luenberger
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Al término de la Unidad se | Valenzuela-

1. Sustentabilidad en la ingenieria

espera que el/la estudiante: | venegas, G
de procesos. !

2. Indicadores de sustentabilidad. (® 'dentifique distintos
aspectos de

3. Condicionamiento de la solucidon sustentabilidad.
en base al contexto. @ Conozca diferentes

indicadores, seleccionando
el mas adecuado.

@ Compare diversas
soluciones obtenidas
utilizando distintos
indicadores

| 4 |Implementacion y seleccion de solvers

1. Formulaciéon de problemas de | Al término de la Unidad se
optimizacion en sintaxis GAMS. | espera que el/la estudiante:

2. Solvers de optimizacion. @ Traduzca su planteamiento

a sintaxis GAMS.

® Conozca distintos solvers y

escoja el mas adecuado.

@ ldentifique la solucion del

problema a partir del

output del software.
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Anlisis multcriterio

1. Herramientas de analisis | Al término de la Unidad se

multicriterio: espera que el/la estudiante:
— MACBETH
— AHP @ Conozca distintas

herramientas multicriterio.
@ Aplique una herramienta
multicriterio.

@ Comprenda la utilidad del
analisis multicriterio.

6| Optimizacion muliobjetivo BT

1. Métodos de optimizacion con | Al término de la Unidad se | Steuer, R. E.
multiples funciones objetivo. espera que el/la estudiante:
— Programacién por metas.
— & — constraint. @ Comprenda y aplique
— Sumas ponderadas. distintos métodos de
2. Andlisis de sensibilidad. optimizacion
3. Aplicacién del analisis multiobjetivo.
multicriterio en la optimizacién @ Discuta soluciones
multiobjetivo. obtenidas a partir de
diferentes métodos.

@ Integre un analisis
multicriterio  para las
importancias relativas de
las funciones objetivo.
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Analsis de sensibilidad

8-

O-

1. Analisis de escenarios en la| Al término de la Unidad se | Birge, J. R
ingenieria de procesos. espera que el/la estudiante:
2. Optimizacion bajo
incertidumbre  mediante el ® Comprenda la importancia
andlisis de escenarios. del analisis de escenarios.
@ Comprenda las bases de
de la programacion
estocdstica.
@ Integre el analisis de
sensibilidad en la toma de
decisiones dentro de un
problema de optimizacion.
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