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PROGRAMA DE CURSO

MA5501 | Estadistica Computacional

Computational Statistics

MA3401/MA3401/MA34A Electivo (Licenciatura/Magister Ing.
Mat.)

El alumno aprende métodos computacionales para el andlisis estadistico de datos y su
aplicacion. Se estudia modelos lineales generalizados, junto con métodos de clasificacion,
estimacion de distribuciones, procesamiento y filtraje de datos, andlisis multivariado y técnicas
de simulacion. Durante el curso, el alumno obtiene capacidad en el lenguaje estadistico de
cadigo abierto R.

Clases de catedra expositivas. 2 controles parciales y un examen final.
Clases auxiliares dedicadas a resolver los
problemas.

Resumen de Unidades Tematicas

1 Introduccion a Ry Procesamiento de Datos 4.0
2 Modelos Lineales Generalizados 4.0
3 Correccidn para Test Multiple 1.5
4 Clasificacién y Clustering 4.0
5 Perspectivas 1.5

TOTAL 15.0
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Unidades Tematicas

Introduccion a Ry procesamiento de datos

1.1 Tipos de variables y su
manipulacién. Vectores,
marices, arreglos, Listas y data
frames.

1.2 Importacidn, exportacion,
cargando y guardando conjuntos
de datos.

1.3 Aritmética y cdlculos basicos en
R.

1.4 Graficos.

1.5 Funciones, estructura de
programas en R, control de flujo.

1.6 Estadisticas basicas in R

El estudiante aprende los
elementos de programacioén en R.

2,3,4,12

Modelos lineales generalizados 40

2.1 Revision de modelos lineales
clasicos como fundacién de
modelos mas generalizados.

2.2 Definiciones y teoria basica de
modelos lineales generalizados.

2.3 Ejemplos de modelos lineales
generalizados, e]. Binomial,
Poisson, exponencial, Gamma.

2.4 Diagndsticos y tests para
determinar la bondad de ajusto.

El estudiante aprende de modelos
lineales generalizados y como
aplicarlos a datos usando R.

3,10,11

Correccién para test multiple

3.1 Revision de tests de hipotesis.

3.2 Correccion de Bonferroni,
Método de Sidak, método de
Holm-Bonferroni, false
discovery rate (FDR).

El estudiante comprende por qué
hay que compensar para multiple
tests y métodos para hacerlo.

13




= fcfmn

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS ¥ MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

5.1 Clasificacion

4.1 CART

4.2 k-means clustering

4.3 Support Vector Machines
4.4 k-Nearest Neighbors

4.5 Perceptrones

4.6 Clustering Jerarquico

El estudiante aprende métodos de
clasificacién y como usar R para
aplicarlos.

6,7,8,9

5.2 Perspectivas

5.3 Distribuciones de cola larga

5.4 Correlacion v/s causalidad

5.5 Introduccion a los sistemas
caoticos

5.6 Tamafio de la muestra y nivel de
significacién

El propdsito de este unidad es
reflexionar acerca de los limites de
validez del andlisis estadistico y
como verificar que las hipdtesis
requeridas se cumplen.
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