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FACUITAD DE GIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

CI5302 Procesos estocasticos en transporte

Stochastic processes in transport

MA3401 / MA3403 Obligatorio de la Carrera de
Ingenieria Civil, Transporte y del
CI5301S Programa de Magister en Cs. de la

Ing., mencién Transporte;

Electivo del Magister en Gestion de
Operaciones y del Programa de
Doctorado en Sistemas de
Ingenieria

El estudiante al término del curso demuestra que:

e Identificay aplica los fundamentos tedricos bésicos de probabilidades, procesos
estocésticos, teoria de colas y simulacién con un enfoque practico y aplicado a resolver
problemas de transporte urbano, especialmente de trafico urbano.

La estrategia metodoldgica que se La propuesta de evaluacién es de proceso, en
desarrollara en este curso son: donde el estudiante debera demostrar sus
competencias en las siguientes instancias:
1. Clases expositivas. e 2 Controles
2. Clases auxiliares. e 1 Examen
3. Tareas. e 1 Tarea Computacional

Nota Final: 80% Nota Controles y 20% Nota
Tarea computacional.
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Teoria de Probabilidades
Variables aleatorias y
distribuciones
Probabilidades y valores
esperados condicionales

Unidades Tematicas

El estudiante:

Reconoce notacion relevante
y definiciones basicas en
probabilidades, variables
aleatorias y distribuciones
discretas-continuas

1 semana

Ross (1996)
Banks et al.
(2010)
Larson and
Odoni (1981)
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Procesos Poisson y Distribucién exponencial

La distribucion exponencial
El proceso Poisson
Generalizacion de procesos
Poisson

Modelo Cowan M3

El estudiante:

Reconoce la relacion
clasica entre procesos
Poisson y distribuciones
exponenciales en varias
versiones, incluyendo
adaptaciones para modelar
pelotones

2 semanas

Ross (1996)
Banks et al.
(2010)

Cowan (1975,
1987)

Larson and
Odoni (1981)

Teoria de colas

1. Formacion y disipacion de
colas
2. Teoria de Colas : Repaso
a. Modelos M/M/1, M/M/n,
M/G/1, M/G/N
b. Distribucion de Poisson
Homogéneo y No
Homogéneo
3. Colas Estacionarias
4. Colas dependientes del
Tiempo
5. Transformada de Whiting

El estudiante:

Reconoce procesos de
formacién y disipacion de
colas, enfatizando los
modelos que son Utiles para
entender los procesos de
tréfico

3 semanas

Ross (1996)
Little (1961)
Larson and
Odoni (1981)




& fefrm

FACUITAD DE GIENGIAS

Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
4 Simulacién de variables aleatorias 2 semanas
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
CeiEmeis Unidad la Bibliografia
Técnicas generales de simulaciéon El estudiante:
continua e Reconoce técnicas de Ross (1996)
Técnicas especiales de simulacién simulacién de variables Banks et al.
continua aleatorias provenientes de (2010)
Simulacién de variables discretas distribuciones discretas y Law and
Técnicas de reduccion de varianza continuas Kelton (1991)
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