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PROGRAMA DE CURSO

MA6201 Computacién Cientifica

Scientific Computing

CC1001/(CC1000,CC1002)

Al finalizar el curso, el estudiante:

existentes para andlisis de datos

e Contara con el conocimiento y dominio de variados recursos computacionales

e |dentificara qué herramienta computacional utilizar para cada problema de
analisis de datos y cémo adaptarla para el problema en cuestién

e Serd capaz de disefiar nuevas herramientas computacionales para resolver
problemas de andlisis de datos en caso de ser necesario

Electivo Alumnos de la Carrera,
Magister y Doctorado.

Este curso tiene es de caracter teorico,
expositivo y practico. Estd compuesto por
catedras y demostraciones del uso de las
herramientas de programacion, ademas,
cuenta con trabajo préactico en base a las
herramientas aprendidas durante el curso

El curso se evalla a partir de tareas que
permiten a los estudiantes aplicar y
ejercitar las diferentes técnicas aprendidas
en el curso. El céalculo de esas notas se
efectla de la siguiente forma:

NT = Promedio de las notas parciales (3
wi*Pi)/n, donde Pi son las notas de las
tareas y wi la ponderacion que tiene cada
una de ellas.

El examen (EX) consistira en un proyecto
donde cada alumno pondra a prueba lo
aprendido durante la realizacién del curso.
La nota final estda dada por: NF =
NT*0,6+EX*0,4

La condicion para aprobar el curso es NF
>=4.0
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1.1) Elementos basicos de
programacion en Python

1.2) Programacion sin librerias,
funcional y orientada a objetos

1.3) Paquetes para programacion
cientifica: Numpy, Scipy,
Matplotlib

Introduccién a la computacion cientifica en Python

Unidades Tematicas

Los estudiantes se familiarizan
con el lenguaje de programacién
Python, sus métodos generales
y la programacion orientada a
objetos. Luego, los estudiantes
aprenden a utilizar los paquetes
basicos para la computacion
cientifica.

(1]-[3]

Herramientas avanzadas para computacion cientifica

2.1) Manipulacion, visualizacién y
analisis de datos: Pandas, Scikit-
Learn, Bokeh

2.2) Eficiencia Computacional:
Profiling, Multiprocessing, Numba

2.3) Programacion simbdlica:
PyMC3, Theano.

Los estudiantes son capaces de
manejar, analizar y visualizar datos,
ademas de evaluar y mejorar la
eficiencia computacional utilizando
técnicas de paralelizacion y
vectorizacion. Finalmente los
estudiantes aprenderan los
paradigmas de programacion
probabilista y simbdlica.

[1]- [3]

Introduccion a la computacion de alto rendimiento

Los estudiantes adquieren
3.1) Arquitectura de conocimientos  acerca  de las
procesadores y tendencias actuales de las
multiprocesadores arquitecturas multiprocesador,
teniendo una visibn de las

[6]-[7]

3.2) Uso de un
supercomputador: Leftraru

interdependencias entre la evolucion
de la tecnologia y la arquitectura de
estos procesadores. Ademas, los
estudiantes son capaces de producir

3.3) Introduccién a




| programas bésicos en el lenguaje C. |

Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
4 Computacion paralela de alto rendimiento 4
Contenidos Resultadosi de Aprendizajes de Refere_ncias}a
a Unidad la Bibliografia
Los estudiantes conocen | [8]-[11]
4.1) Programacion paralela en distintos enfoques de la
memoria compartida: OpenMP programacion paralela,
distinguiendo claramente entre
4.2) Programacion paralela en programacibn en  memoria
memoaria distribuida: MPI compartida 'y en memoria
distribuida. Ademas, son
4.3) Programacion paralela capaces de elegir y combinar
hibrida: MPI-OpenMP dichos modelos de
programacion en problemas
reales de analisis de datos.
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