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Al finalizar el curso los estudiantes demostraran que:

- Interpretay predice la estructura atdmica y propiedades periddicas de los elementos
comprendiendo el enlace quimico, y las propiedades de los compuestos.

- Este conocimiento es la base para entender las diferentes propiedades eléctricas, magnéticas y
Opticas de los materiales inorganicos que presentan interés desde el punto de vista cientifico y
tecnoldgico. Entiende las diferentes técnicas de caracterizacion y predice cuales se necesitan
para cada compuesto inorganico o material a estudio. Estudio de materiales conocidos y
nuevos materiales, y nuevas utilidades de los materiales conocidos.

Obligatorio Licenciatura en Ingenieria
Quimica y Biotecnologia

Electivo para minor en Ciencia de los
materiales

Electivo para otras Licenciaturas

La estrategia metodoldgica que se utilizaran en las
sesiones de clases seran:

¢ C(Clases expositivas, con participacién de
los estudiantes, desarrollo de ejercicios
practicos y experimentos practicos.

Se consideraran distintas instancias de evaluacion,
entre ellas:

* Tres controles

* Ejercicios y tareas semanales

La nota final estard compuesta por 70% Nota de
Controles, 30% Actividades Complementarias.
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Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Estructura atomica y electrénica 5 semanas
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos ) "y .
Unida Bibliografia
1.1 Componentes fundamentales de los Al  término de la unidad el | -Housecroft &
atomos: estudiante: Sharpe
- Modelos atémicos. e Comprende las propiedades
- Tabla periddica de los elementos atémicas y electrdnicas de los - Cotton &
- Propiedades periddicas atomos y moléculas y su Wilkinson
1.2 Naturaleza de la unién quimica: relacion con las propiedades de
- Enlace covalente. Configuraciones las moléculas. - Butler & Harrod
electrénicas. Estructuras de Lewis | ®* Comprender los diferentes
- Teorias de enlace: Teoria de tipos de enlace. - Shiver & Atkins
enlace-valencia; orbital molecular * Conoce que son los
- Enlace idnico (energia reticular; compuestos de coordinacion y
ciclo de Born-Haber) entiende su estructuray
- Enlace metalico propiedades.

- Uniones intermoleculares:
puentes de hidrégeno, dipolo-
dipolo, fuerzas de Van der Waals

- Reglas de Fajans, diagrama de
ketelaar

1.3 Teoria del Orbital Molecular
1.4 Compuestos de Coordinacion:

- Constitucion y geometria

- Tipos de ligandos, ligandos
polidentados, efecto quelato

- Isomeria

- Teoria de enlace Valencia

-  Teoria del campo cristalino

-  Efecto Jahn-Teller, orbitales
moleculares

- Reacciones de los compuestos de
coordinacion
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Propiedades quimicas y Estado Sélido

2.1 Propiedades de las moléculas:

2.2 De las moléculas a los sélidos infinitos:

Solubilidad. y Acido-Base:
Solventes acuosos y no acuosos
Oxidacion y Reduccién:
Estabilidad redox. Diagramas de
Latimer. Diagramas de Frost.
Estabilidad redox. Diagrama de
Pourbaix. Oxidacion del agua.
Desproporcién y comproporcion.
Corrosion.

Moléculas, Elementos y
operaciones de simetria,
Simbolos de Schonflies. Simetria
de los sdlidos cristalinos. Grupos
espaciales. Simbolos de
Hermann-Mauguin

Redes de Bravais. Sélidos simples
Estructuras cristalinas, Difraccion
de rayos X

Defectos en estructuras
cristalinas: puntuales, de linea
(dislocaciones), de superficie

2.3 Sélidos inorganicos

Tipos de sélidos inorganicos
Moléculas en sdlidos
Alotropia y polimorfismo
Metales y aleaciones
Silicatos, aluminosilicatos,
Zeolitas, Vidrios, Ceramicas
Metal Organic Frameworks
Nanomateriales

Al término de la

unidad el

estudiante:

Entiende las propiedades de
las moléculas y como
utilizar esa informacion.
Aplica los conocimientos de
propiedades atdmicas y
moleculares a la
comprension de soélidos.
Entiende la composicion,
estructura y lo relaciona
con las propiedades
quimicas

Entiende concepto bdsico
de los nanomateriales

5 semanas

- Housecroft &
Sharpe

- Shiver & Atkins

- Butler & Harrod
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Sintesis, caracterizacion y Propiedades Fisicas 5 semanas

3.1 Sintesis y Caracterizacion de solidos: Al término de la unidad el | - Housecroft &
- Meazclay calcinacion estudiante: Sharpe
- Deposicién de vapor fisico 1. Conoce algunas técnicas
- Deposicién de vapor quimico de sintesis de sélidos y - Butler & Harrod
- Sol-gel las técnicas de
- Método hidrotermal, método caracterizacion de los - Shiver & Atkins
solvotermal solidos.

- Microscopia electrénica
3.2 Técnicas de caracterizacion:

- Espectroscopia IR y RAMAN

-  Espectroscopia absorcién, emisién y
fluorescencia

- Resonancia magnética nuclear

- Resonancia paramagnética nuclear

- Espectroscopia fotoelectrénica

- Espectroscopia de masas

- Técnicas electroquimicas

3.3 Propiedades Fisicas:

- Propiedades eléctricas:
- Modelo de bandas
- Conductividad eléctrica
- Semiconductores
- Efecto termoeléctrico,
Piezoeléctrico, Fotoeléctrico

- Propiedades magnéticas:
- Susceptibilidad magnética
- Paramagnetismo, diamagnetismo,
ferromagnetismo,
antiferromagnetismo,
ferrimagnetismo
- Compuestos magnéticos

-  Propiedades épticas:
- Fluorescencia y fosforescencia
- Diodos emisores de luz
- Fibra optica

2. Predice las propiedades
eléctricas, magnéticas y
Opticas de los materiales
y conoce alguna de sus
aplicaciones.

3. Entiende la composicion,
estructura y lo relaciona
con las propiedades
fisicas de los sdlidos.
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Quimica Inorganica, Shriver & Atkins. Atkins, P.; Overton, T.; Rourke, J.; Weller, M.; Armstrong,
F., 4" Edicion, McGraw-Hill Interamericana Editores, 2008.

Quimica Inorganica. Housecroft, C. E., Sharpe, A. G. 2" edition. Pearson Prentice Hall. Madrid,
Espafia, 2006.

Quimica Inorgdnica Avanzada. Cotton, F. A., Wilkinson, G., Limusa. México, 1999.

Quimica Inorgdnica, Principios y aplicaciones, Butler, I. S., Harrod, J. F., Addison-Wesley
Iberoamericana, 1992.

Julio 2018

M@nica Soler J.

Jefe Docente




