FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

m Fisicoquimica Metalurgica
Metallurgical Physical Chemistry

CM1001, Quimica Obligatorio para la Licenciatura
. ) ) . en Ciencias de la Ingenieria
(CM2004, Fisicoquimica/FI2004 Termodinamica) Mencién Mineria y Metalurgia
Extractiva.

MA2001, Calculo en varias variables

(MI3110 Fenémenos de Transporte en Metalurgia
Extractiva/lIQ3202 Fenémenos de Transporte)

El estudiante al término del curso demuestra que:

Resuelve problemas de balances de materia y energia.
Aplica los conceptos fundamentales y resuelve problemas relacionados con
termodinamica quimica, en especial termodindmica de soluciones.

¢ (Calcula la velocidad en que ocurren las etapas fundamentales de cinética y
determina la etapa controlante.

+ Comprende los fenédmenos de superficie y es capaz de aplicarlos a problemas
relacionados con la metalurgia extractiva.

La estrategia metodoldgica que se La propuesta de evaluacién es de
desarrollara en este curso se compone proceso, en donde el estudiante debera
de: demostrar sus competencias en las
e (Clases expositivas siguientes instancias:
e Clases auxiliares con ejemplos y e Controles
ejercicios practicos Tareas

[ )
e Seminarios y trabajos escritos e Ejercicios
e 1 Examen
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Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
1 Termodinamica de Sistemas Metalurgicos 5 semanas
. Resultados de Aprendizajes de | Referencias a
Comierieos la Unidad la Bibliografia
1. Rutas de pr’oc?eso de minerales: El estudiante: Gaskell, cap
1.1 Sulfuros,6xidos, carbonatos 10
C ,2y3
e hidroxidos. » Comprende fundamentos
1.2 Conceptos generales de termodinamicos de metalurgia | Zemaitis, cap
Piro/Hidro/Electro metalurgia. extractiva. 2.3y4
L ¢ Aplica problemas de balance
2. Fundamentos Termodindmicos: de materia y energia. Prausnitz
2.1 Introduccion « Analiza problemas de cap 3y 4’
2.2 Entalpia, entropia, energia equilibrio de soluciones.
libre, capacidad calorifica. e Aplica diagramas de fases Richardson:
2.3 Balances de materia y binarios y ternarios. capdy5
energia.
2.4 Equilibrio termodinamico en Saunders:
sistemas de un componente. :
cap 3,4,5y
3. Termodinamica de Soluciones: 6
3.1 Sistemas ideales y no ideales _
3.2 Actividad, ley de Raoult y ley Bodsworth:
de Henry
3.3 Energia libre, entropia y calor Cap2,4y5
de mezcla
3.4 Propiedades molares
parciales y de exceso
3.5 Modelos termodinamicos de
soluciones (termales,
atermales y reales)
3.6 Sistemas diluidos, cambio de
estado estandar
3.7 Termodinamica de
soluciones acuosas
3.8 Especiacién de soluciones
3.9 Diagramas de Fases binarios

y ternarios
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
2 Cinética Metalurgica 5 semanas
: Resultados de Aprendizajes de | Referencias a
Contenidos | ) e ,
a Unidad la Bibliografia
Teoria cinética, mecanismos y El estudiante: Richardson:
velocidad de reaccién: Reacciones | e Calcula la cinética de cap 10
homogéneas, ley de accion de reacciones de orden n.
masas. * Incorpora el analisis de Sohn: cap 1

1. Cinética de orden n.

2. Efectos de la temperatura en la
velocidad de reacciones.

3. Velocidad de reacciones
quimicas en sistemas de 0, 1y
2 dimensiones espaciales.

Cinética de sistemas

heterogéneos: Etapas

fundamentales, concepto de etapa

controlante.

1. Reacciones de una particula
individual no porosa.

2. Reacciones en que no se
forma capa de producto soélido.

3. Reacciones en que si se forma
capa de producto sélido.

4. Reacciones de una particula
individual porosa,

Cinética electroquimica

Controles cinéticos

1. Ley de Faraday

2. Control por transferencia de
carga (ley de Tafel, ley de
Butler-Volmer)

3. Control por transferencia de
Masa (ley de Fick)

4. Control Mixto y su

cuantificacién

Representaciones graficas

Pasivacion

7. Electro catélisis.

oo

fenémenos de transporte al
célculo de cinética de
reacciones en sistemas
homogéneos y heterogéneos.

e Comprende los fundamentos
de la cinética electroquimica,
con ejemplos de aplicacion a
la electrometalurgia.

Hayes, Parte.
2

Bockris &
Reddy, Cap.
7
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
3 Fisicoquimica de superficies 5 semanas
. Resultados de Aprendizajes de | Referencias a
Sl 2 Unidad la Bibliografia
Fendémenos de Superficies: El estudiante: Adamson:
1. Tension superficial y energia | * Comprende los fundamentos | cap2a 5
libre superficial de los fenémenos de
2. Angulo de contacto y Ecuacion superficie. Richardson:
de Young Laplace ¢ Resuelve problemas simples cap 12

3. Capilaridad

4. Métodos para obtener tension

superficial.

o

superficial

Elasticidad de Gibbs

Efecto Marangoni

Esfuerzo total

. Doble capa eléctrica

0. Potencial zeta

1. Teoria DLVO para sistemas
coloidales

TS0 NO

Fisicoguimica del proceso de
flotacién:

1. Contacto trifasico y
mecanismos de interaccion
particula-burbuja.

2. Teorias Quimicay Electro-
Quimica de adsorcién

Factores que afectan la tension

relacionados.
Aplica estos conceptos al
procesamiento de minerales.
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