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PROGRAMA DE CURSO

C16203 SISTEMAS PASIVOS DE PROTECCION SiSMICA DE ESTRUCTURAS

PASSIVE SYSTEMS FOR SEISMIC PROTECTION OF STRUCTURES

C15201 o Autorizacién Electivo para la carrera de Ingenieria
Civil y para el Magister en Ingenieria
Estructural, Sismica y Geotécnica

Al final del curso el alumno serd capaz de:

- ldentificar los impactos estructurales y arquitectdénicos que resultan de la
implementacion de sistemas de proteccidn sismica.

- Analizar el desempefio sismico de estructuras convencionales y con sistemas de
proteccion sismica.

- Seleccionar las alternativas mas adecuadas para la proteccién sismica de cada tipo de
estructura.

- Dimensionar disipadores de energia de tipo viscoso, visco-elasticos, friccionales,
metadlicos (ADAS, TADAS, diagonales con pandeo restringido, etc.) y disipadores de
masa sintonizada.

- Dimensionar aisladores sismicos de goma natural (RB), de goma natural con ntcleo de
plomo (LRB), rollers, deslizadores friccionales planos (SLD), y péndulos friccionales
dobles (DPS) y triples (TPS).

- Verificar el cumplimiento normativo de estructuras con sistemas de proteccion
sismica.

El curso se desarrolla con clases de catedra y | Se evallan 7 tareas grupales a través de
auxiliares, las que se complementan con un | informes parciales y un informe final. Se
trabajo grupal de los alumnos y presentaciones | efectian presentaciones del trabajo
finales del trabajo desarrollado durante el | realizado a final de semestre.
semestre.

Se visitan estructuras con aislacion sismica de
base y disipadores de energia.
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Unidades Tematicas

INTRODUCCION

Respuesta sismica de estructuras
disenadas en conformidad con
normativas de disefio modernos.

Respuesta sismica de estructuras que
incorporan sistemas pasivos de
proteccion sismica.

Procedimientos de evaluacion de
desempeno sismico de estructuras.

Concepto de aislacion sismica y
disipacion de energia para mejorar
el desempefio sismico de las
estructuras.

Ejemplos de aplicacién, caracteristicas
y limitaciones.

El estudiante conoce las
herramientas de analisis y
procedimientos de evaluacion de
desempeio sismico de estructuras.

El estudiante conoce los
fundamentos tedricos en que se
basa la aislacion sismica, las
aplicaciones que existen a nivel
mundial y el comportamiento que
han tenido estas estructuras
cuando han sido sometidas a la
accion de sismos severos.

J. Kelly. 1998,
cap 1
FEMA 450

Analisis dinamico de estructuras que
incorporan dispositivos de proteccion
sismica.

RESPUESTA DINAMICA DE ESTRUCTURAS CON
SISTEMAS PASIVOS DE PROTECCION SISMICA

El estudiante es capaz de modelar
y resolver problemas de dindmica
aplicados a estructuras que
incorporan sistemas de aislacidn
sismica y disipacién de energia.

J. Kelly. 1998,
caps2y3
Chopra, A. 2009.
Dynamics of
Structures
Clough and
Penzien
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APOYOS ELASTOMERICOS

Aisladores elastoméricos fabricados El estudiante es capaz de ). Kelly. 1998,
. . . . cap7,8

en base a goma de alto seleccionar el tipo de aislador mas

amortiguamiento y goma natural con | adecuado para su proyecto,

nucleo de plomo. determinar propiedades de disefio

y de modelar los dispositivos
elastoméricos para efectuar el
Calculo de la rigidez horizontal, analisis de la estructura.
rigidez vertical, analisis de estabilidad,
influencia de la carga vertical en la
rigidez horizontal.

Procedimientos de fabricacion.

Efectos de variables como
temperatura, envejecimiento,
endurecimiento, contaminacion,
velocidad y uso sobre las propiedades
mecanicas de los aisladores.

SISTEMAS DE AISLACION DE FRICCION

Naeim et al,

Sistemas de apoyos deslizantes planos | El estudiante es capaz de 1999

de PTFE. identificar las variables mas
influyentes en el comportamiento

Sistemas de péndulos friccionales . o
de aisladores de friccién.

simples, dobles y triples.
El estudiante aprende a disefiar
aisladores friccionales planos y
concavos.

Niveles de friccion tipica de los
materiales disponibles.

Aplicacién al disefio de estructuras.

Calculo de la rigidez horizontal y
amortiguamiento efectivo.

Efectos de variables como
temperatura, envejecimiento,
endurecimiento, contaminacion,
velocidad y uso sobre las propiedades
mecanicas de los aisladores.
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DISENO DE ESTRUCTURAS CON AISLADORES SISMICOS,

ASPECTOS NORMATIVOS

Definicion de la accidn sismica. El estudiante utiliza las NCh2745 2013
disposiciones de la norma
NCh2745:2013 para el diseiio de
Procedimientos de modelacién. estructuras montadas sobre

aisladores sismicos.

Procedimientos de anélisis. Naeim et al. 1999

Verificacién de la respuesta sismica
de un edificio aislado.

Requisitos de ensayo de prototipos.

Requisitos de ensayo de control de
calidad.

Otros requisitos normativos.

DISIPADORES DE ENERGIA

Tipos de disipadores de energia. El estudiante conoce las
caracteristicas de las estructuras
con disipadores de energiay la
forma de analizarlos y evaluar su
Dispositivos de disipacidn de energia desempefio sismico.

activados por desplazamientos,
velocidad o movimiento.

Soong et al

1997
Sistemas pasivos, semi-activos y

activos de disipacidn de energia.

El estudiante aprende a evaluar los
beneficios técnicos y econdmicos
Dispositivos viscosos, visco-elasticos, | de incorporar disipadores de

friccionales y metalicos. energia en la estructura.

Sistemas de masas sintonizadas.

Ubicacion optima de los dispositivos
en la estructura.

Modelamiento y analisis.
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DISENO DE ESTRUCTURAS CON DISIPADORES DE

ENERGIA, ASPECTOS NORMATIVOS

Definicion de la accidn sismica. El estudiante utiliza las NCh3411:2017
disposiciones de la norma
NCh3411:2017 para el diseio de
Procedimientos de modelacién. estructuras que incorporan

disipadores de energia.

Procedimientos de analisis.

Verificacidn de la respuesta sismica
de un edificio con disipadores de
energia.

Requisitos de ensayo de prototipos.

Requisitos de ensayo de control de
calidad.

Otros requisitos normativos.
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