CURSO DEL DOCTORADO

MODELOS MATEMATICOS DE EVOLUCION (12 U.D.)

REQUISITOS

Conocimientos de Anélisis Funcional de EDP elipticas.

OBJETIVOS

Se presentan las metodologias fundamentales para abordar el estudio de mo-
delos matematicos en derivadas parciales de evolucién lineales y semilineales
que aparecen en las aplicaciones. Se estudia primero la teoria espectral y mé-
todo de diagonalizacién, luego se presenta la teoria de semigrupos aplicada a
problemas lineales y semilineales y finalmente se abordan los métodos varia-
cionales. En lo que concierne existencia, unicidad y regularidad, se presentan
a través del curso algunos de los principales modelos fisicos de este tipo que
aparecen en las aplicaciones como son la ecuacion del calor, la ecuacion de
ondas, la ecuacién de Schrédinger, el sistema de Lamé, las ecuaciones de
Timoshenko, el sistema de Von Karman y las ecuaciones de Stokes y Navier-
Stokes entre otros.

PROGRAMA

1. Teoria espectral, método de diagonalizacién y aplicaciones.

a) Elementos de Teoria Espectral en espacios de Banach.

S

Descomposicion espectral de operadores no acotados.

Aplicaciones a problemas espectrales en fluidos.
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Método de diagonalizacion.

Aplicaciones a la existencia, unicidad y regularidad para ecuacion
del calor y de ondas.
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2. Semigrupos, generadores infinitesimales y aplicaciones.



Semigrupos lineales, operadores disipativos y m-disipativos. Rela-
cién con operadores maximales monotonos.

Teorema de Hille-Yosida.

Ecuaciones de evolucion no homogéneas. Semigrupos continuos y
analiticos.

Ecuaciones de evolucién semilineales.

Aplicaciones a la existencia, unicidad y regularidad para la ecua-
cion del calor, la ecuaciéon de ondas y la ecuacién de Schrodinger.

3. Métodos variacionales y aplicaciones.

a) El método de Faedo-Galerkin. Estimaciones a priori.

b) Aplicaciones al sistema de elasticidad lineal.

c¢) Aplicaciones a ecuaciones de evolucion de placas: ecuacion de Ti-
moshenko y sistema de Von Karman.

d) Meétodos de Penalizacion y aplicacion a la ecuacion de Stokes.

e) Aplicacion a ecuaciones de evolucion de fluidos: ecuacion de Stokes
y Navier-Stokes.
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