02/1 en adelante

MA-54B TEORIA DE INFORMACION
Aplicada en Estadistica y Codificacién
(10 U.D.)

DISTRIBUCION HORARIA
4.0 hrs. clases
2.0 hrs. ejercicios
4.0 hrs. trabajo personal

REQUISITO: IN 42A(s) (MA 54C / MA 54G )
OBJETIVOS:

Conocer la teoria de la informacién (entropia) tanto en su derivacién como en sus
aplicaciones. Discutir el principio de la maxima entropia en sistemas de gran tamano.
Analisis del coeficiente de Kullback y sus consecuencias en estudio de suficiencia es-
tadistica y en procesos de Markov. Se entregara elementos bésicos de teoria ergddica que
se utilizardn en teoria de codificacion: capacidad de Canales, teorema de codificacién en
canales con ruido.

CONTENIDO

1. Informacién y Entropia (10.0 hrs).
Informacion y Propiedades: Anélisis de Renyi. Entropia de Shannon. Principio de
maximo entropia para grandes sistemas: derivacién como limite de sistemas finitos.
Discusion de este principio en termodinamica.

2. Informacién en Estadistica. (24.0 hrs)
Coeficiente de Kullback. Esperanzas condicionales. Suficiencia. Martingales y teo-
remas limites. Propiedades Asintéticas de la funcién de Informacién. Ejemplos en
Procesos de Markov: procesos de Ornstein-Uhlenkeck.

3. Teorema Ergdédica de la Informacién. (20.0 hrs)
Shift. Medidas invariantes. Ejemplos: Shifts de Bernoulli, shift de Markov. En-
tropia de Kolmogorov. Teorema Ergddico de la Informacién (Shannon-Mec-Millan-
Breiman).



4. Teoria de Codificacién. (10.0 hrs.)
Cédigos. Canales con ruido. Canales sin memoria. La medida de input-output.
Capacidad de canales. Teorma de codificacién para canales con ruido.
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