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  (4-­‐2-­‐4)	
  
	
  

	
  Requisitos:	
  EL	
  403,	
  A.D.	
  
	
  
Temas	
   Semestre	
   94-­‐2:	
   	
   Métodos	
   numéricos	
   para	
   análisis	
   de	
   sistemas	
   eléctricos	
   de	
  
potencia.	
  
	
  
	
  
	
  
Objetivos	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Preparar	
  al	
  alumno	
  en	
  el	
  conocimiento	
  de	
  las	
  técnicas	
  matemáticas	
  necesarias	
  
para	
   el	
   análisis	
   de	
   los	
   sistemas	
   eléctricos.	
   	
   Entregar	
   los	
   elementos	
   básicos	
   para	
   el	
  
planteamiento	
   de	
   este	
   análisis	
   en	
   algoritmos	
   computacionales	
   para	
   su	
   resolución.	
  	
  
Desarrollo	
  de	
  aplicaciones	
  en	
  la	
  operación	
  y	
  planificación	
  de	
  sistemas	
  eléctricos.	
  
	
  
Metodología	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Dos	
   clases	
   semanales	
   de	
   cátedra,	
   complementadas	
   con	
   desarrollos	
   de	
   tareas	
  
computacionales.	
  
	
  
Evaluación	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Dos	
   controles	
   semestrales	
   más	
   la	
   evaluación	
   de	
   las	
   tareas	
   a	
   desarrollar	
  
individualmente.	
  
	
  
Programa	
  
	
  
	
  1.	
  	
  Matrices	
  ralas	
  (Sparse	
  Matrix)	
  (18	
  hrs.)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Definición	
  y	
  almacenamiento.	
  	
  Aplicación	
  	
  

	
   	
   1:	
   Configurador	
  topológico.	
  Resolución	
  de	
  sistemas	
  
	
   	
   	
   lineales	
  con	
  matrices	
  ralas.	
  Ordenamiento	
  
	
   	
   	
   óptimo.	
  	
  Aplicación	
  	
  
	
   	
   	
   2:	
   Equivalentes	
  externos.	
  Cálculo	
  de	
  valores	
  	
  
	
   	
   	
   	
   propios.Aplicación	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  3:	
   Análisis	
  de	
  estabilidad	
  dinámica.	
  	
  Resolución	
  	
  
	
   	
   	
   del	
  problema	
  de	
  mínimos	
  cuadrados.	
  	
  Aplicación	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  4:	
  	
  Estimación	
  de	
  estado.	
  
	
  
	
  



 

 	
  2.	
  Programación	
  lineal	
  	
  	
   	
   	
   	
   (l8	
  hrs.)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Métodos	
  Simplex.	
  	
  	
  
	
   	
   Minimización	
  por	
  conjuntos	
  activos.	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
   	
   Función	
  de	
  Penalidad.	
  Aplicación	
  	
  
	
   	
   5:	
   Control	
  de	
  potencia	
  reactiva.	
  
	
  
3.	
  	
  Programación	
  no	
  lineal	
  sin	
  restricciones	
  	
   	
   (4	
  hrs.)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
   Métodos	
  del	
  gradiente.	
  	
  	
  
	
   	
   Método	
  del	
  gradiente	
  conjugado.	
  	
  	
  	
  
	
   	
   Métodos	
  de	
  Newton.	
  
	
  
4.	
  	
  Programación	
  no	
  lineal	
  con	
  restricciones	
  	
   	
   (10	
  hrs.)	
  
	
  	
  	
  	
  Condiciones	
  de	
  optimalidad.	
  	
  	
  
	
   Método	
  de	
  la	
  función	
  de	
  penalidad.	
  	
  	
  
	
   Técnica	
  del	
  gradiente	
  restringido.	
  	
  
	
   Programación	
  cuadrática.	
  	
  	
  
	
   Aplicación	
  6:	
  	
  Flujo	
  óptimo.	
  
	
  
5.	
  	
  Programación	
  dinámica	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   (4	
  hrs.)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  Algoritmo	
  de	
  adelanto	
  (Forwad	
  Dynamic	
  Programming).	
  	
  
	
  	
  	
  	
  Aplicación	
  7:	
  Predespacho	
  (Unit	
  Commitment).	
  
	
  
6.	
  	
  Series	
  de	
  tiempo	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   (4	
  hrs)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  Series	
  de	
  tiempo,	
  modelos	
  ARMA,	
  funciones	
  de	
  	
  
	
   transferencia	
  y	
  recursión	
  simple.	
  	
  	
  
	
   Aplicación	
  8:	
  	
  Predicción	
  de	
  la	
  demanda.	
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